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1 Resumen Ejecutivo
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electricidad por redes convencionales a la zona arrocera de la provincia de Entre Rios que abarca
las localidades de ElI Redomén (Distrito Moreira, Departamento Concordia) y Paso Miraflores
(DepartamentoFederacion). De esta forma se logra la sustitucion del uso del gasoil por el de
energia eléctrica en los motores para extraccion de agua de pozo, disminuyendo los costos de
produccién.

El proyecto contemplauatrocomponentes:

1. Obras deElectrificacion Ral: Este componente tiene por objeto mejorar y ampliar la
cobertura del servicio de provision de etécidad por redes convencionales a los
productores localizados en zonas arroceras del departamento Concordia y sectores
menores en el Departamento Feder@dn. Este servicio, por lastiinucién de costo de
bombeo que produce en los pozos (al reemplazar gasoil por electricidad), incentivara a la
innovacion en el sector arrocero, tendiendo al mejoramoe de los beneficios
empresarios y con ello al mejoramie de la calidad de vida de lalgacién en general.

2. Fortalecimiento Institucional Este componentese integra con dos actividades, una
dirigida a la Direccion de Desarrollo Eléctrico, y la otra a la conformacion de la Unidad de
Seguimiento y Evaluacion.

3. Gestion del Recurso HidricGon el fin de propiciar el desarrollo sustentable de las
actividades en la zona del proyecto y en vistas a prevemiosile disminuciénde los
caudalesdel acuifero subterrdneo se ampliard la capacidad institucional miaV;
mediante el fortalecimiento de la Direccion de Hidraulica Provincial para que asista al
organismo autoridad del agua en laopincia (Consejo Regulador del Uso de Fuentes de
Agua Co.R.U.F.A), con informacion que permita gestionar la utilizacibrederso agua
subterranea

4. Asistencia Técnica a Productorés: actividad de asistencia técnica a los productores se
orientara a fortalecer las préacticas agricolas vinculadas con la eficiencia del riego y el
manejo general de la siembra del arroz, conedalimplantacion de pasturas para el ciclo
ganadero vacuno integrante del circuito de las rotacio&simismo, se asistird en la
aplicacion ddas Buenas Practicas Agricolas (BPA) que se oriehtandado del medio
ambiente, la seguridad y bienestarlgeersonal ya la obtencién de productos inocudse
plantean dos instancias deapacitacion, capacitacién a productores y capacitacion del
personal.

La Unidad Ejecutora Provincial del proyecto sera la Secretaria de Energia de la Provincia que
tendrd tambén la funcion de Entidad Provincial de Administracion Financiera (EPAF).
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El periodo de ejecucion de las obras eS@eeses, lapso necesario para la ejecucion de las obras
de electrificaciénrural y del componente BEI costo total delProyectopara el griodo de
ejecucion asciende a 47.017.273,16 el costo base es de $ 43.377.133,385 que se agregan $
3.640.140.4en cancepto de contingencias fisicaSonglerando un tipo de cambio 85 US/$, el
monto delProyectoasciende a U3$12.212.279,90.

Serealizaron diversas instancias de comunicacién y participacion con la poblacion del area de
proyecto. Los primeros encuentros se llevaron a cabo en Junio del afio 2005 enmarcados en el
Plan de Desarrollo de Electrificacion Rural del Gobierno Provincia¢ dendonvocé ademas a la
Federacion de Entidades Arroceras Argentinas (FEDENAR). Posteriormente, a partir del afio 2007 y
hasta fines de 2009, se trabajé en reuniones de promocion y talleres en escuelas, almacenes y
estancias del area de El Redomon pardwerda demanda potencial y avanzar hacia los acuerdos

con los productores rurales y pobladores.

Se realizaron ademas reuniones con la empresa de energia ENERSA para conocer la situacion y
capacidad de las instalaciones existentes.

A partir de un censcealizado en el area de influencia del proyecto en el afio 2009 se identificaron
179 usuarios potenciales de la linea eléctrica, de los cuales 148 corresponden a la localidad de El
Redomodn, y 31 corresponden a la localidad de Paso Miraflores.

La normativa, B Entre Rios, que reglamenta los Estudios de Impacto Ambiental es el Decreto
Provincial N° 4.977/09, donde se establece como autoridad de aplicacion a la Secretaria de Medio
Ambiente y por lo tanto este sera el organismo provincial responsable de largastldiental.

En cuanto a los lineamientos de PROSAP, se verificd que el presente proyecto cumpliera con lo
establecido en el Manual Ambiental y Social de PROSAP. Se chequeé la Lista Negativa no
identificAndose acciones del proyecto que estuvieran incluetagsta. También se chequeo la

lista de criterios para clasificar ambiental y socialmente los proyectos, concluyendo que tendria

dzy | Of F AaAFTAOIFIOAsy 0O2Y2 LINRPeSOG2 GALR a.¢éd CA
indigenas ni areas naturales protegidasla zona de proyecto.

Fitogeograficamente, el area del proyecto se encuentra comprendida enegidm del Espinal,

que en Entre Rios se extiende desde el centro y hacia el norte de la provincia. El paisaje original
esta dominado por llanuras planas poco onduladas cubiertas por bosques bajos 0 montes
xerofilos, sabanas y pastizales de gramineas, que hoy en dia han desaparecido en gran parte
debido al avance de la agriculturActualmente, en la mayor parte del area de proyecto, se
observa que el mate nativo ha sido remplazado por cultivos anuales, plantaciones forestales de
eucalipto y pino, plantaciones de citricos, ardndanos y ganaderia, quedando los pocos remantes
de monte nativo limitados a la banquina de caminos, orillas de cursos de agugunosa
pequeiios parches en fincas privadas.

Para realizar la evaluacion de impactos ambientales se utilizo la metodologia de Matrices causa
efecto considerando al proyecto en dos etapas, la Constructiva y la Operativa.
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Una vez analizadas las interac@erposibles durante la etapa constructiva se concluye que en
general, el proyecto de construccion de las 3 Subestaciones Transformadoras (SET) y las lineas
eléctricas no ejercera una presion significativa sobre el ambiente receptor del mismo. Las trazas
de las lineas eléctricas se localizan sobre areas pertenecientes a caminos publicos y /o rutas sin
interferir con el desarrollo de las actividades agricolas y actividades sociales de los habitantes de
las zonas urbanizadas por las que transcurre el proy@dtoobstante se identificaron como
impactos importantes la eliminacion y/o dafio a vegetacion silvestre representada por el monte
en banquina en los tramos localizados principalmente en el Sector 2 sobre la RP N° 5 en cercanias
de la localidad de San Ramgren el Sector 3 en la intersecciéon de la RN N° 127 con el camino
vecinal hacia Paso Miraflores; el dafio a vegetacion implantada ya sea ornamental o cortinas
forestales localizadas principalmente en los Sectores 1y 2 a lo largo de la RP N° 4 y N° 5,
respectivamente.

Asimismo, se identific la afectacion a la calidad del aire por la generacion de gases de
combustion y material particulado en suspension derivados del funcionamiento del obrador y el
transito de vehiculos y maquinarias por caminos sin paviare

Del andlisis realizado durante la operacion del proyecto surgeelpmyecto, redundara en una
mejora asociada a la sustitucion de combustibles fésiles por energias renovables, a la mayor
competitividad del sector arrocero a partir de la dismiducde los costos de extraccion de agua
subterranea y a la posibilidad de darle valor agregado a la produccién.

Los impactos negativos potenciales mas relevantes de esta etapa son: la ptisifaleion de la
calidad y estructura de los suelos, salinizagiderdida de su capacidad productiva derivadas del
riego con aguas de tipo bicarbonatada sddica; y afectaciones a la calidad del agua superficial ante
el drenaje de aguas provenientes de los campos irrigados y con utilizacion de agroquimicos, y la
conseciente afectacion del ecosistema acuatico y terrestre.

Las medidas de mitigacion para la etapa constructiva y operativa, se estructuran en programas
dentro del Plan de Gestibn Ambiental y Social y estan orientadas principalmente a: seleccién
adecuada delfis sitios para localizar obradores y acopios, mantenimiento de caminos de tierra,
riego, sefalizacién de obra, mantenimiento de vehiculos y maquinas, comunicacién a municipios y
vecinos acerca de tareas y plazos, manejo de la vegetacion silvestre e adplagi como
también de la fauna silvestre.

Para la etapa operativae disefié6 especialmente el Componente 3 Gestion del Recurso Hidrico
para prevenir la disminucién del agua subterrdnea del acuifero, y realizar un seguimiento de los
parametros de cantidadie agua utilizada y su calidad. Ademss, plantea un monitoreo de
campos electromagnéticos y ruido audible. Asimismo, se plantean acciones de asistenciatécnica
productores, incluyendo capacitacion en relacion a Agricultura Sustentapl@plicacion de
Buenas Practicas Agricaldsas tematicas principales a abordar son: uso racional del agua, uso
racional y consciente deroductos fitosanitariosuso racional de energia eléctrica, proteccion del
suelo con manejos apropiados que incluyan la rotacion aekzaon otros cultivos o praderas y la
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conservacion de los montes nativos o parches de vegetacion natural remanentes en el area de
influencia directa.

2 Descripcion del proyecto

9f LINP&SO0i2 RS a9t SOGNRTAOI OAsy \wimhiiservickhide wSR2 Y
electricidad por redes convencionales a la zona arrocera de la provincia de Entre Rios que abarca

las localidades de ElI Redomon (Distrito Moreira, Departamento Concordia) y Paso Miraflores
(Departamento Federacion).

El proyecto correspude a electrificacion en zona rural mediante lineas eléctricas de media y baja
tension (lineas en 33, 13,2 y 7,6 kV) y nuevas Subestaciones Transformadoras (SET) en tres
sectores:

Sector 1salida desde la Estacién Transformadora (ET) Concordia con urealimea eléctrica de
33 kV hasta la nueva SET El Redomén y nuevas lineas en 13,2y 7,6 kV.

Sector 2:salida desde la ET Chajari con una nueva linea eléctrica de 33 kV hasta la nueva SET
Quebracho y nuevas lineas en 13, 2y 7,6 kV.

Sector 3:salida desdda ET Conquistadores con un refuerzo de la linea eléctrica de 33 kV
SEA&GSYGESsT RSYy2YAYylIRF GaA32ySaé¢ KLadl tF ydzSgl
7,6 kV.

En la siguiente figura se presenta el Area de Influencia Directa (AID) del progeciodl
corresponde al area que sera abastecida con energia eléctrica. Fuera de esta, se considera Area
de Influencia Indirecta (All) a aquellas zonas que podrian verse afectadas de forma indirecta por
las obras. Es decir, podrian verse afectados positwienpor el mayor desarrollo agricola en el

AID (compra de insumos, contrataciéon de servicios), o afectados negativamente por explotacion
del acuifero para obtencién de agua para riego en area de influencia directa.
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Figural: Area de Influencia Directa (AID) del proyecto.

Pequeios v o1 Areainfluencia 05 Cddigode

aglomerados rurales ~ =====" directa del proyecto Fraccion censal

Ciudades ] Fracciones y Radios 05 Cédigo de
O censales relevados Radio censal

2.1 Componente N° 10bras deElectrificacion Rural

Este componente tiene por objeto mejorar y ampliar la cobertura del servicio de provision de
electricidad por redes convencionales a los productores localizaoszonas arroceras del
Departamento Concordia y sectores menores en el Departamento Federacién. Este servicio, por
la dsminucion de costo de bombeo que produce en los pozos (al reemplazar gasoil por
electricidad), incentivara a la innovacion en el seawocero, tendiendo al mejorammto de los
beneficios empresarios y con ello al mejoramiento de la calidad de vida deblacipn en
general.

Las obras previstas consisten en la extension de ramales trifasicos en 13,2 KV y isumefés
7,62 KV en meditension, incluyendo las acometidas y redes en baja tensién. Se ha inadopor
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la infraestructura necesaria en el nivel de tensién de 33 KV que contempla lineas de 33 KV para
llegar a los centros de carga del sistema en 13,2 y estaciones transformad82(4 8l@ KV.

Cabe aclarar que ademas de la alimentaciébn en 33 KV se requiere reforzar el sistema de
transporte existente en 132 KV. Estas obras seran afrontadas con fondos provinciales, no
provenientes de este Proyecto.

llustracion1: Area general del proyecto
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A partir de un censo realizado en el area de influencia del proyecto en el afio 2009 se identificaron
179 usuarios potenciales de la linea eléctrica, de los cuales 148 corresponden a la localidad de El
Redomén, y 31 aoesponden a la localidad de Paso Miraflores.

Mediante un trabajo de promocién del Proyecto se obtuvo una adhesién del 50% de los
potenciales usuarios interesados, que actualmente utilizan agua subterranea para riegs (Ver
Anexo \- Beneficiariok

De bs 179 usuarios potenciales censados en el area de influencia directa del proyecto, 87
corresponden a productores que se encuentran actualmente en actividad utilizando agua
subterranea. Entre ellos, 35 corresponden a pozos para riego de arroz, 3 a estatéobpombeo

de represas para riego de arroz, 1 a rebombeo para riego de arroz, 1 a un secadero de granos y
47 son usuarios domiciliarios (Ver gréfico).
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Beneficiarios actuales del Proyect

as
%

de rebombeo

ranos
9 1%

1%

Dentro del grupo de usuarios potenciales que no se encuentran en actividad agropecuaria
actualmente pero que lo estuvieron en el pasado, 71 corresponden a pozos arroceros, 1

corresponde a una estacion de bombeo de una represa y los 20 restantes serian usuarios
domiciliarios.

Potenciales futuros beneficiarios

Analizando las demandas individuales de potencia se puede asegurar quRenipEIOn el 60 %
corresponden a usuarios que destinaran esa potencia a la extraccion de agua para el proceso
productivo de arroz. La estructura empresaria se caracteriza por productores chicos y medianos, y
gue en mas de un 50% estan integrados vertical@meoin empresas cooperativas.

Asimismo se contempla la construccion de nuevas Lineas de Media Tensién (LMTs) en 33kV que
LI NISy RSaRS fFra 9¢ /2yO02NRAI & 9¢ [/ KIF2FNN KI ¢
totalizando aproximadamente 99 Km de nueld4Ts.

En la actualidad, son regadas 4.000 has. aproximadamente. Si se considera que el resto de los
pozos censados se adheriran al proyecto y seran abastecidos por el servicio eléctrico para extraer
agua del subsuelo para riego de cultivos, se estimasguiegard a aproximadamente 8.000 has

10
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regadas, superficie contemplada para este proyecto y que en su momento, en condiciones de
mercado mas favorables, ya estuvieron bajo cultivo abastecidas de agua por los pozos censados
en desuso.

El sistema de electitfacion comprende tres grupos de usuarios separados geograficamente y no
vinculados eléctricamente.

o El primer grupo, denominado Sector 1, se ubica predominantemente entre las ex
SadlroOraz2ySa RSt cCc // a9f wSR2Ysyé¢ @ataa[l vd
Provincial N° 28. Para este grupo sera construida una linea (LMT) de 33 kV, la cual tendra
cc 1Y FLNBEAYIFRFYSYyi:dSs RS&aRS I 9aidl OAsy ¢N
y dzS @I {dzo Sadl OAsy ¢NIYYyaFTF2N¥I R2NI Of{ X¢ 0 ao9of
Sail Oraz2ySa RSt FSNNROFNNAE o6xSNItfly2 Sy ! LJ

o El segundo grupo, denominado Sector 2, se distribuye sobre la Ruta Provincial N° 5 desde
su interseccién con la Ruta Provincial N° 28, hasta la interseccion con la Ruta Provincial N°
4.Paf SaidS 3INHzZIR &aSN} ySOSalNR2 02y ailNHzA NI dzy |
1Y FLNREAYIRFYSYGST Yt & dzyl ydzS@lF {9¢ RS oo
Esto producird un aumento en unos 5,71 MVA a la demanda actual en 33 kV de la ET
a/ KI 2 IldNgNe&se tidBeldrealizar una potenciacién que consiste en el cambio de una
maquina de 15 MVA por otra de 30 MVA mas las adecuaciones necesarias en la
protecciéon y supervision de la ET (Ver Plano en Apéndice | Sector 2).

o El tercer grupo, denominado Sect8r se ubica en el Dpto. Federaciéon en el Distrito
Atencio al Este, al sureste de Mifiones. Para este Ultimo grupo se necesita construir una
ydzS@lF {9¢ RS ookmMoIH |+ RSY2YAYIRI atlaz2 aa
OOKMOZXZH |+ RSY&RYAdAARDI Rilazh 3R22/6BNE  wdzii I bl OA 2y
fI [a¢ SEA&GSYyGS RS oo 1+ Gar3z2ySaé¢ Sy wmu |

En los dos primeros casos se debe contemplar adicionalmente la instalacion de celdas de 33 kV en

las estaciones trandfNY'F R2Nl & RS MoHKOOKMOXIH {1+ a/ 2y 02NRA
existen disponibles, ademas se contemplaran las ampliaciones y potenciaciones necesarias de las

ET para adaptarlas a la nueva demanda.

Resumen de Obras Necesarias

Lineas de 33 kV NuevaM(Ls):

[a¢ RSaARS 9¢ &/ KF2FNNE KIFadl ydzS@F {9¢ davdzSo NI
en 120/20mm2 Al/Ac.

[ a¢ RSARS 9¢ a/ 2yO2NRAIE¢ dzyASYyR2 fl & {9¢C o0o0KMO
49f wSR2Ysyé RS ccoOR0mm2AMINE EAYLF RIYSY(dS Sy wmi

wSTdzSNI 2 RS 1 €t NySI dai3z2ySaé Sy mH 1Y | LINREAD
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Lineas de 13.2 y 7.6 nuevas: 297,730 Km

SET 33/13,2 kV Nuevas:

QX
w»
m
w
QX
[«
O

SET EIRedomé§:9 ¢ dzo A O Rl Sy G NB |
2x2,5 M\A.

A2y Sa RSt

SET Quebrach&ET ubicada en interseccion de la Rutas Provinciales N°. 5y 4 de 2x2,5 MVA.

SET Paso Miraflorede 1x1,6 MVA ubicada en la interseccion de la RN N° 127 y el camino vecinal
a paso Miraflores.

Adecuaciones en EE TT 132 kV

Ampliacionded St R & RS oo 1+ Sy 9¢ &/ 2y O02NRALI €
t20SyOAlI OAsy 9¢ &/ KFa2aF NNé RS HEmMp a*! || MEmMpbwmI

2.2 Componente N° 2: Fortalecimiento Institucional

Este componentese integra con dos actividades, una dirigida a la Direccion de Désarrol
Eléctrico, y la otra a la conformacién de la Unidad de Seguimiento y Evaluacion

En cuanto al fortalecimiento de Rirecciéon de Desarrollo Eléctricge le asignaran las siguientes
funciones:

a) Organizara y supervisara la ejecucion general de las el#eisicas

b) Llevara a cabo las inspecciones de avance de obras durante su ejecucion.

¢) Confeccionara las fojas de medicion

d) Librara los correspondientes certificados de obra

e) Elaborard las redeterminaciones de precios de todos los items del presupuesto

general

La Direcciéon de Desarrollo Eléctrico sera la responsable de las actividades mencionadas en los
parrafos precedentes.

La Unidad de Seguimiento y Evaluacion (U§Hgdara constituidan el &mbito de la Direccion de
Planificacion, Estrategiag Evaluaion de Proyecto&ntidad de Programacion del Desarrollo
Agropecuario (EPDAJreada por Resolucién 07/@Bubsecretaria de Desarrollo y Planeamiento
Estratégicocon la finalidad de operar el sistema de Seguimiento y Evaluacién de proyectos (SSEP
y remison de toda informacién requerida por la Unidad de Seguimiento y Evaluacion (USE) de la
unidad Ejecutora Central deRESAP.

A tales efectosse deberaconformarla estructura administrativa quee considere necesaria,
para el cumplimiento de las tareastd#adas, con alcance a lo presupuestado en el desagregado
de las actividades del Caponente 2 del presente proyecto.
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2.3 Componente N° 3: Gestion del Recurso Hidrico

Se propicia fortalecer la capacidad institucional d®leeccion de Hidraulica de la Prioeia, que

tiene como objetivo primordial llevar adelante la gestion integrada del Recurso Hidrico. Dadas las
caracteristicas del presente proyecto, es necesario articular la planificacion del uso del territorio y
el desarrollo socioeconémico de la jurstdn beneficiada por la instalacion de la red eléctrica
rural, con la administracion y gen del recurso aguas subterraneas.

Gon el fin de propiciar el desarrollo sustentable de las actividades en la zona del proyecto y en
vistas a prevenir la dismindei sensible o agotamiento del acuifero subterraneo se ampliara la
capaddad institucional provincial, mediante el fortalecimiento de la Direcciébn de Hidraulica
Provincial para que asista al organismo autoridad del agua emvinpia (Consejo Reguladoride

Uso de Fuentes de Agu@o.R.U.F.A), con informacién que permita gestionar la utilizacion del
recurso aguaActuando sobre los siguientes items:

a) Caudal y reposicién de la fuente en la cuenca de aguas subterraneas afectada por el proyecto
b) Grado decalidad y contaminacion de las aguas
c) Catastro de perforaciones en las areas provinciales beneficiarias del proyecto.

d) Elaboracion de la recomendacion para la realizacion de perforaciones subterraneas, basado en
los estudios técnicos correspondientgsie determinen la capacidad y caudal a
utilizar de la fuente involueda.

La informacién de las actividades que comprende el presente componente se encuentra
desarrollado en el Apéndice | del Anexo II.

2.4 Componente N° 4: Asistencia Técnica a Productores

Laactividad de asistencia técnica a los productores se orientara a fortalecer las practicas agricolas
vinculadas con la eficiencia del riego y el manejo general de la siembra del arroz, como de la
implantacién de pasturas para el ciclo ganadero vacuno iategrdel circuito de las rotaciones.

Tradicionalmente, la calidad de los productos agricolas ha estado ceetnada caracteristicas
fisicas, organolépticas, industriales o comerciales.eipargo, esta tendencia ha estado
cambiando debido a nuevas pas dadagor las preferencias de los consumidores, cambios en
los sistemas dproduccidn y preocupacion por el medio ambiente, entre otros aspectos.

En este contexto, surgen las Buenas Practicas Agricolas (BPA) que se afientdado del
medio ambiete, la seguridad y bienestar del personal {a obtencion de productos inocudsa
aplicacion de las BPA es un proceso voluntario, gradual y segcapksdades de cada unidad
productiva, sin embargo, las exigencias internacionad¢#n convirtiendo €as practicas en
obligaciones tendientea proteger a los consumidores finales.

Se debe considerar ademas, que la implementacidmanptenimientode las BPA&n un predio
puede verse afectada directamente por el manejo de cangptindantes e indirectamentpor la
gestién en otras producciones mas alejadas.
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Esto implica que se deberan tomar las medidas de resguardo necqgsmdamsegurar la
inocuidad del producto finaRara el éxito de las BPA se deben considerar varios factores, uno de
ellos el factorhumano, el cual estara influenciado por las acciones que emprenui@ductor,
respecto de su capacitacién y motivacién parduan desempefio en el predio.

Las Buenas PracticAgricolas del cultivo del arroz, que incluyen especificaciones técnicasnue
desde el manejo desde la seleccid®l terreno hasta el transporte del producto cosechagb.
productor debera evaluar en todo momento la necesidadafistar sus précticas a los nuevos
requerimientos internacionales, la normatimacional vigente y supropias capacidades técnicas
y econémicas pardar cumplimiento a las BPA.

Se plantean dos instancias dapacitacion

1. Capacitacion a Productoreson la recomendacion de los siguientes temas inherentes a la
decision empresarial:

A Seguimiento de aplicacidie BPA y registrosrézabilidad del arroz gus subproductos)

Manejo del cultivo,

Manejo del suelo

Manejo del agua

Uso de fertilizantes

Manejo de productos fitosanitarios

Manejo de la cosecha

Medidas de higiendel predio

Control de plagas y/o vectes

Servicios basicos del personal

Medidas de seguridad

Marco legal laboral vigente

Capacitaciéndel personal

Manejo de residuos sdlidgsde residuos liquidos del predio

Marco normativo en manejo de residuos

I DD DD D DD D D> B

2. Capacitacion del personal

Para lograr lamplementacion de las BPA, la capacitacion del persongirddio es fundamental;
permite facilitar el cumplimiento de la normativigente y las condiciones de inocuidad del
producto.

Las teméticas béasicas de capacitacion deberan estar relaciocadéess funciones que realizan
las personas en el predio; por ejemphmrmas de higiene, aspectos basicos de seguridad, manejo
de productoditosanitarios, operacion y mantenimiento de maquinarias, makejda cosecha y
registros, etc.

En el presupuesto seahprevisto cubrir los gastos de 15 jornadas de capacitacion con un
especialista, los derivados de los traslados necesarios y los vinculados a la logistica general de los
talleres para ambos grupos de participantes.

La unidad subejecutora de este compoteees la Direccion General de Agricultura dependiente
del Ministerio de la Produccion de Entre Rios. Adermedsel organismo representantdel
Gobierno Provincial en la fundacion PROARROZ.
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2.5 Costos

El periodo de ejecucién dé&lroyectoes detreinta y seis(36) meses, lapso necesario para la
ejecucion de lashras de electrificacion rural y del componenteEBcosto total deProyectopara

el periodo de ejecucion asciende ad%017.273,16 el costo base es de $ 43.377.133,8%s que
se agregan 8.640.1404 en cancepto de contingencias fisicaSonglerando un tipo de cambio
3,85 US/$, el monto delProyectoasciende a U$12.212.279,90.

Costos por Componente

% Total

Componente Pesos Us$ Costo Base

1. OBRAS DE ELECTRIFICACION RURAL 40,098,109.0 10,415,093.2 92

2. FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL 2,610,908.3 678,158.0

3. GESTION DEL RECURSO HIDRICO 534,160.0 138,742.9 1

4. ASISTENCIA TECNICA A PRODUCTORES 133,960.0 34,794.8 -
Total Costo Base 43,377,137.311,266,788.9 100

Contingencias Fisicas 3,640,140.4 945,491.0 8
Total PROYECTO 47,017,277.712,212,279.9 108

3 Marco Normativo

3.1 Legislacion Nacional

e Ley N° 25.675.Ley General del Ambient&stablece losrpsupuestos minimos para el logro

de una gestién sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la
diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo sustentable.
e Ley N° 25.831Establece presupuestos minimos de proteccién amthlepara garantizar el

derecho deacceso a la informacién ambientple obre en poder del Estado.

e Ley N° 25.688Establece logresupuestos minimos ambientales para la preservacién de las

aguas su aprovechamiento y uso racional.
e Ley N° 26.331Establecepresupuestos minimos de proteccion débnte Nativa A través de

un proceso participativo cada jurisdiccion debera realizar el Ordenamiento Territorial de
Bosques Nativos (OTBN) de su territorio. Las jurisdicciones que no hayan realizado su
Ordenamiento Teitorial de Bosques Nativos (como es el caso de la Provincia e Entre Rios) no
podran autorizar desmontes ni ningun otro tipo de utilizacién y aprovechamiento de los
bosques nativos. Una vez realizado el OTBN de la provincia, se debera solicitar permiso de
desmonte a la Autoridad de Aplicacién. No se autorizardn desmontes de bosques nativos

clasificados en Categorias | (rojo) y Il (amarillo).
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Decreto N° 91/2009Reglamentario de la ley N° 26.331.

e Ley N°24.375De adhesién al convenio sobrepiateccién dda Diversidad Bioldgica

e Ley N° 25.743Proteccion depatrimonio argueoldgico y paleontolégicBstablece el dominio

sobre los bienes arqueoldgicos y paleontolégicos creando un Registro oficial de coleccién u

objetos arqueoldgicos o restos paleontolégicimitando la propiedad particular.

e Ley N° 22.428Preservacion del Recurso Suelo), Decreto Reglamentario N° 681/81. Trata

sobre laconservacion y recuperacion de la capacidad productiva de los suelos.

e Ley N° 22.421(Proteccién y Conservacion de la Fa@iaestre), Decreto Reglamentario N°
666/97.

e Decreto Nacional 522/97Especies amenazadas de fauna y flora silvestre.

3.1.1 Marco Eléctrico Nacional

Ley 24.065 y Decretos Reglamentarios
El sector eléctrico de la Republica Argentina esta regido por la Les.0852de Marco
Regulatorio Eléctrico, sancionada en diciembre del afio 1991 que en su primer articulo

caracteriza al transporte y la distribucién de electricidad como servicio publico.

9f I NINOdzZ 2 176 RSTFAYS | (NI geuhdxonbesiGniile O2Y?2
transporte de energia eléctrica otorgada bajo el régimen de esta Ley, es responsable de la
transmision y transformacién a ésta vinculada, desde el punto de entrega de dicha
energia por el generador, hasta el punto de recepcion porsgfildiidor o gran usuario,
asS3agy aSr St Olraz2é¢o

No es posible comenzar la construccion y/u operacion de nuevas instalaciones ni la
extensién o ampliacion de las existentes, sin obtener del Ente Nacional Regulador de la
Electricidad (ENRE) un Certificagiee acredite la Conveniencia y Necesidad publica de
dicha construccién, extension o ampliacion (Art. 11). La jurisdiccién de las instalaciones en
500 Kv corresponden al ambito nacional y por lo tanto se debe seguir la normativa
establecida en el Anexo XMReglamentacion del Sistema de Transporte, de los
Procedimientos para la Programacion de la Operacién, el Despacho de Cargas y el Calculo
de Precios del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), Titulo Ill: Ampliaciones de la
Capacidad de Transporte por ConcuRiblico, la que se analiza a continuacion aplicada

al presente caso.

Ley Nacional N° 25.670: ley de presupuestos minimos para la gestion y eliminacion de los

PCBs.

16



t N2eSOi2Y a9t SOUNRTFAOFIOAsY wdzNF f RS fI %2yl | NNBOS
Informe Final Evaluacién de Impacto Ambiental. Consultor: Daniela Garcia

3.2 Legislacion Provincial

Decreto N° 4.977/09 Aprueba la reglamentacion dektudio de Impato Ambientalpara
la planificacion estratégica de la localizacién de actividades y emprendimientos en
territorio de la Provincia. Establece como autoridad de aplicacién a la Secretaria de Medio

Ambiente.

El procedimiento comienza con la presentacion deuna / I NIiF RS t NBaSyidal O
proponente del proyecto eleva a consideracién de la Secretaria de Medio Ambiente la
propuesta. Una vez presentada la misma y dentro de los 15 dias posteriores la Secretaria

categoriza la actividad dentro de las tres catégs establecidas:

Categoria 1 De Bajo Impacto Ambiental, cuando no presentan impactos negativos o,
estos sean minimos, dentro de lo tolerado y previsto por la legislacion vigente; 6 cuando
el funcionamiento del emprendimiento 6 actividad involucre r@sg molestias minimos

a la poblacion y al ambiente.

Categoria 2De Mediano Impacto Ambiental, cuando pueden causar impactos negativos
moderados, pudiendo eliminarse o minimizarse sus efectos mediante medidas conocidas
y facilmente aplicables; 6 cuando fincionamiento del emprendimiento é actividad

constituya un riesgo potencial moderado y en el caso de emergencias o accidentes
puedan ocasionar dafios moderados a la comunidad, al ambiente o0 a los bienes

materiales.

Categoria 3De Alto Impacto Ambientatuando pueden presentar impactos ambientales
negativos significativos, contemple 6 no el proyecto medidas de prevencién 6 mitigacion;
0 cuando el funcionamiento del emprendimiento 6 actividad constituya un riesgo
potencial alto y en caso de emergenciasazidentes pueden llegar a ocasionar dafios

graves a la comunidad, al ambiente o a los bienes materiales.

Los emprendimientos encuadrados en las Categorias 2 y 3, deberan presentar un Estudio
de Impacto Ambiental (EslA) cuyos contenidos minimos se sefatzontauacion:
Resumen ejecutivo, Descripcion, objetivos y justificacion del proyecto propuesto,
Profesionales intervinientes responsables de los estudios, Area de localizacion del
proyecto, Marco legal y administrativo, Datos de base, Analisis de alteasati
Identificaciébn de impactos y efectos ambientales del proyecto elegido, Plan de gestion

ambiental, Comunicacién a la Comunidad.
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Si la informacién presentada en los referidos Estudios fuese insuficiente, la Autoridad de

Aplicacién podra requerir ampligm en los términos que disponga.

La Autoridad de Aplicacion dispondra de sesenta (60) dias a contar desde la recepcion del

Estudio de Impacto Ambiental para aprobarlo o rechazarlo.

Como resultado de la Evaluacién de Impacto Ambiental, la Autoridad deadigh
emitird una Resolucion en la que manifieste taxativamente la Aprobaciéon 6 No
Aprobaciéon del Estudio de Impacto Ambiental, con las consideraciones que crea

conveniente aportar.

Las actividades o emprendimientos encuadrados en las Categorias 2ug 3ngan
aprobado el EslA quedaradn en condiciones de continuar con el trdmite de habilitacion
ante los organismos que correspondan y recibirAn el CERTIFICADO DE APTITUD
AMBIENTAL.

En relacion a las obras publicasstablece en el Capitulo 7 que, los resgables de los
Organismos Publicos que lleven adelante obras publicas deberdan comunicar a la
Autoridad de Aplicacién en la etapa de ldea o Prefactibilidad los proyectos a desarrollar.
La Autoridad de Aplicacion determinara, en funcién del andlisis de fdamiacion

aportada, las obras que requieran presentacion de Estudio de Impacto Ambiental.

Los responsables de los Organismos Publicos que lleven adelante obras que requieran de
la elaboracion de un EsIA, deberan presentarlo de acuerdo a lo establecido
anteriormente. Siendo los responsables de los Organismos Publicos los que oficiaran de

Proponentes de las documentaciones presentadas.

En relacién con la Participacién Ciudadarel Decreto establece que, La Autoridad de
aplicacion llevara adelante algun praimiento de participacion ciudadana, durante el
proceso de Evaluacion de los Estudios de Impacto Ambiental. Los procedimientos de
participacién podran ser: audiencias publicas, reuniones publicas en las que se aborden
aspectos del emprendimiento 6 actividlaen estudio, notificaciébn a posibles afectados
directos, poner a disposicion de los interesados el EsSIA para su consulta, la recepcién de

comentarios por escrito u otra manera que determine la Autoridad de aplicacion.

La opinion u objecion de los partieiptes no sera vinculante para la autoridad
convocante; pero en caso de que ésta presente opinion contraria a los resultados

alcanzados en el procedimiento de participacion debera fundamentarla y hacerla publica.
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Ley N° 9.172/98 Ley de aguasEn base a loprincipios rectores de la politica hidrica

nacional, establecidos en el Acuerdo Federal del Agua Consejo Hidrico Federal del 8 de
32ad2 RS wnnoX dat SNALISOGAGE RS I t2ft NGAOL
fin de reglamentar principalmeatel uso productivo del Agua .

En el cuerpo de la Ley se especifica que todos los permisos de uso deben ser otorgados

por la Autoridad de Aplicacion que es el Consejo Regulador del Uso de Fuentes de Agua
(CO.RU.F.A) y en su articulado establece dereoftigaciones de partes.

En relacion al agua subterrdnea establece que

Las aguas subterrdneas podran ser de uso comun o especial y que es La Autoridad de
Aplicacion quien debera realizar los estudios técnicos y relevamientos necesarios para

determinar

a) Caudal y reposicion de las fuentes en las distintas cuencas de aguas subterraneas
b) Grado de calidad y contaminacion de las aguas

c¢) Catastro de perforaciones en las distintas areas provinciales

El permiso o concesion para el uso de aguas subterraneasnzama a regir cuando la
Autoridad de Aplicacién posea los estudios técnicos correspondientes que determinen la
capacidad y caudal de la fuente involucrada. Asimismo establece, en el Art. 37 que toda
obra o uso que implique disminucion sensible o agotamiede los acuiferos
subterraneos quedara sujeta a las prioridades establecidas en la Ley y a las limitaciones

gue establezca el correspondiente permiso o concesion.

Con respecto a las concesiones y permisos para el uso agropecuario para el otorgamiento
del permiso o concesién la Autoridad de Aplicacion debera verificar el cumplimiento de

los siguientes recaudos:
a) Que el predio sea apto para la produccién agropecuaria.
b) Que desaglie sin perjuicio de terceros y sin producir erosion

c) Que el predio sujeta riego no presente erosion o se realicen en el mismo las obras

necesarias para prevenirla.
d) Cumplir con todo otro requisito que establezca la Autoridad de Aplicacion.

Por su partela Direccion de Hidraulica de la Provingmsee funciones con alcances

técnicos en la planificacion y gestion del agua. Dentro de las principales se menciona:
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o Evaluar, planificar, estudiar y asesorar sobre los recursos hidricos superficiales y
subterrdneos con criterio de unidad de cuenca hidrica, con el objeto de priorizar

suuso y aprovechamiento de los mismos en forma racional.

o Intervenir en la evaluacion, planificacién, disefio y proyecto de las obras de riego,
perforaciones, uso recreativo, uso de agua industrial, que se realicen en el

territorio provincial realizando un vrentario de la planificacion de la cuenca.
o Realizar estudios hidrogeolégicos, a escala regional, censo de pozos.

o0 Participar en el CO.RU.F.A. ley provincial N°® 9172 de uso del agua con fines

productivos, y su decreto reglamentario N° 7547.
Asimismo dentro d la Divisiébn de aguas subterraneas, la DPH tiene como funciones:
0 Ejecucion de mapas hidrogeoldgicos a escala regional.

0 Realizacion de estudios hidrogeoldgicos especificos para riego, industrial o de

agua potable.

0 Inspeccion y control de perforaciones, sende pozos, red freatimétrica y de

calidad de agua.
0 Realizacion de ensayos de bombeo, estudios geofisicos, trazadores, etc.
o Estudios hidrogeoldgicos particulares.

o Estudios de recarga y seguimiento de los acuiferos (sobreexplotacion,

contaminacion)
o Dictamnar sobre la aptitud de las aguas

o Estudios de contaminacién hidrica e impactos ambientales en los recursos

hidricos ambientales.

0 Manejo de modelos hidrogeoldgicos y red de censores a tiempo real.

e Ley N° 9.757/2007Ley de comités de cuenca y consorciosadea. Crea y regula el
funcionamiento de los Comités de Cuenca y Consorcios de Agua con la finalidad de
generar condiciones para la integracion regional, provincial y la explotacién racional de las

obras hidraulicas y del aprovechamiento sustentableadela del dominio puablico.
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e Ley N°6.599/80Ley de Plaguicidasse refiere al expendio, transporte y almaaeiento

de plaguicidas.

DECRETO Reglamentario N° 279/2003

DECRETC I279- ANEXO4Registro de Aplicadores

DECRETO N° 27ANEXO HReceta Agronémica

DECRETO N° 3.202sas de Inscripcion

DECRETO N° 437hscripcion de maquinas de arrastre
RESOLUCION/@Z - Prohibicion pulverizacion en casco urbano
RESOLUCION/@8 ¢ Restriccion de aplicaciones en espejos de agua
RESOLUCION 127fVatriculacion de maquinas aplicadoras

O O0OO0OO0OO0OOoOOoOOo

e Ley N 8.318/89- Conservacion de SuelosDeclara de interés publico y sujeto a uso y

manejo conservacionista a los suelos de la Provincia.

o0 Decreto N° 2.877/90. Reglamenta la Ley 83&8nservacion de suelos.

0 Ley N°9.816/2007. Incorpora incisos y un Capitulevo (pooles de siembra) a la
Ley 8318 de uso y manejo conservacionista de suelos.

0 Resolucién 20/2005. Establece la implantacion de praderas como herramientas de
conservacion de suelos y otorga un beneficio impositivo

0 Resolucién 21/2005. Establecenghnejo racional del monte nativo como practica

experimental de conservacion de suelos y otorga un beneficio impositivo.

Ley N°© 9.522/2003. Modifica el art. 1° de la Ley 8318.

o0 Leyn°9.318. Modifica la Ley 8318, de conservacion de suelos.

(@]

e Ley N° 9.663/DP05 Declara de interés provincial la proteccién del gén&msopis
(Nandubay, algarrobo blanco y negro) y declara areas protegidas a las colonizadas por

estas especies en la provincia de ER.
e Ley N°8.967/95Crea elSistema Provincial de Areas NaturalBsotegidas

e Ley N° 9.509/2003Adhiere la Provincia a la Ley Nacional N° 22.421, de Proteccion y

Conservacion de la Fauna Silvestre.

e Ley N° 4.841/69 Ley de cazkstablece los regimenes de caza y proteccion de la fauna

silvestre.

e Ley N° 6.260/78ecreto rgglamentario N° 5837/91: prevencion de la contaminacion por
parte de las industrias. En sus anexos fija los limites permitidos para la descarga de

efluentes liquidos, la emision de contaminantes atmosféricos y la generacion de ruidos.
e Ley N°8.880/94Adhesion a la Ley Nacional de Residuos Peligrosos N° 24.051

e Ley N° 9.686/2008ienes arqueoldgicos y paleontologicEsta Ley es concordante con

la Ley Nacional N° 25.743 y su Decriggglamentario y tiene por objeto la preservacion y
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proteccién del Patrimoni Arqueoldgico y Paleontolégico, como parte integrante del

Patrimonio Cultural de la Provincia de Entre Rios.

Marco eléctrico provincial

En virtud del analisis del marco normativo Nacional y Provincial, en particular de la Ley Pcial. N°
8916, el marco ledaplicable al proyecto en materia eléctrica es el Provincial. Esto es asi porque
se trata de instalaciones y lineas eléctricas de 33 kV, 12,5kV y 7,2 Kv y segun la mencionada Ley,
es competencia de la provincia regular en los casos que involucren aistea y lineas eléctricas

gue operan en potencia inferior a 132 kV.

Ley N° 8916/95define el Marco Regulatorio Eléctrico Provincial y la creacion del Ente
Provincial Regulador de la Energia (EPRE). Declara servicio publico de electricidad a la
distribudon de energia eléctrica destinada a atender las necesidades indispensables y
generales de los usuarios, y a la generacion aislada. La actividad de generacién destinada

al servicio publico es declarada de interés general. Es la Ley marco que regutarel sist

eléctrico provincial, establece objetivos de politica provincial en materia de

ol AGSOAYASYG2 & RA&AUNROAzOAsYy RS St SOGNROAR
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La politica energética en la Provincia de Entre Rios es formulada y ejecutada por el Poder
Ejecutivo, y el EPRE creado por esta ley es el encargado de controlar que las actividades
de la industria eléctrica provincial respeten la legislacion vigente. iotide el EPRE se
encuentra intervenido por el Poder Ejecutivo, no existiendo previsiones relativas a su
normalizacion.

En lo que respecta a la Distribucién de energia eléctrica, se define en el Capitulo Il de la
ley, art. 3°, que la misma debera ser iigatla preferentemente por personas juridicas de
caracter privado, o por quien haya recibido la Concesion del Poder Ejecutivo.

Para iniciar la construccion de cualquier obra de magnitud, el Distribuidor debe recibir la
autorizacion del EPRE, quien exter&den Certificado de Necesidad y Conveniencia una
vez cumplidos los requisitos técnicos y ambientales, y luego de la realizacion de una
Audiencia Publica convocada a estos efectos. La jurisdiccion de la Provincia se ejerce
sobre los sistemas eléctricos dadta 132 kV.

Decreto 1300/96: reglamentario de La Ley 8.196 En el mismo se destaca el Art. 22° que
precisa la obligacion de prestacion de servicio de los distribuidores, agregando que estos
son responsables de atender toda la demanda en su area de comcesidlo que
también son responsables por asegurar su abastecimiento.

Esta disposicion es central al momento de exponer las razones por las cuales ENERSA
como Concesionario de Distribucion debe ser el ejecutor de las obras e inversiones que se
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realicen ensu area de concesion para asegurar el abastecimiento del sistema y de todos
los usuarios dentro de su area de concesion.

En lo que se refiere a la prestacion del servicio, queda claramente definido que el
Concesionario debera cumplir con una serie deicadores de calidad de servicio y
producto técnico y calidad de servicio comercial (Art. 41° Decreto 1300/96) pudiendo
recibir penalidades por incumplimiento, las que pueden ser econdmicas y también
pueden llegar, a partir de reiteraciones o fallas gra@egoner en peligro la continuidad

del contrato de concesion, ya que es causal de caducidad del mismo.

Frente a esta obligacion, el Concesionario debe determinar a su criterio, los trabajos e
inversiones que estime necesario realizar para cumplir connlgsles de calidad
preestablecidos (Art. 41° inc. 3) y para asegurar el abastecimiento de los usuarios en su
area de concesion.

e Resolucién EPRE 175: reglamente en territorio Provincial la Ley Nacional N° 25670 y crea
el registro de poseedores de transfaaores y otros equipos eléctricos. Prohibe el uso
de PCB’s bajo el concepto de contenido de PCB’s no detectados de conformidad con los
valores previstos por la Norma ASTM D 4059/96 o ASTM D 4059/00, significando en este

caso una concentracion inferior af@p.
3.3 Legislacion municipal

El proyecto se localiza dentro de los departamentos Concordia y Federacion. En términos de
afectaciones en areas pobladas no se presentan afectaciones a centros poblados, las trazas
transcurren en su mayoria por calles publidasalizandose en algunos tramos sobre la zona de
camino de las rutas provinciales y nacionales.

No obstante, y aun cuando las lineas ocupen la zonas publicas se debera tener presente que, en el
Sector 1 que parte desde la ET Concordia, con una |linda k¢ hacia la nueva SET El Redomon,

en la zona de la interseccion de la RN N° 14 y la RP N° 4, la traza se acerca a un sector de
asentamientos irregulares que se encuentra en el limite de los ejidos de Concordia y Colonia
General Roca.

Dentro del departenento Concordia, el proyecto se desarrolla mayormente en la zona rural del
distrito Moreira, el cual carece de centros poblados, sobre la desactivada linea Coiaathia
del Ferrocarril General Urquiza, hallandose las estaciones Yaros, La Querer@ianjd.a

El proyecto también abarca parte del distrito Suburbios, donde se encuentra el centro rural de El
Redomdn y en el departamento Federacion, las trazas pasan por localidad de San Ramon.

Dentro del ejido municipal de Concordia, se deben teneruwemta las siguientes ordenanzas
municipales:
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. Ordenanza N° 28.312/955e refiere a lanpteccion natural municipal de las areas verdes
ubicadas en el Ejido de la Ciudad de Concordia.
. Ordenanza N° 29294/97Declara de interés comunitario y de utilidad pdbl la

preservacién, defensa, mejoramiento, ordenamiento, ampliacion y recuperacion de espacios
verdes publicos, de sus componentes naturales e implantados, y del mobiliario y elementos
instalados en ellos (con modificaciones introducidas por la Ordendh33655).

3.4 Lineamientos del PROSAP

Si bien, como se mencion6 anteriormente, la Provincia de Entre Rios cuenta con el Decreto N°
4977 que regula los aspectos relativos a las Evaluaciones de Impacto Ambiental, este Proyecto
debe cumplir con lo establecidm el Manual Ambiental y Social de PROSAP.

Segun el mismo se ha verificado que:

e EIl proyecto no generaria impactos ambientales y/o sociales sin precedentes, ya que se
trata de un proyecto de ampliacién del servicio de provision de energia eléctrica, por

redes aéreas, de media y baja tension, en areas rurales.

e El proyecto no contraviene acuerdos o convenios internacionales firmados por la

Argentina.
e El proyecto no interfiere con areas previstas para urbanizacion.

e EIl proyecto no generaria impactos negativas mitigables en hdbitats naturales o
elementos del patrimonio cultural. Las lineas eléctricas van por calles publicas, la mayoria

en zonas agricolas de produccién de arroz, soja, maiz, sorgo y trigo.

e El proyecto no implicaria la pérdida o degradacion deithts naturales criticos o areas

de uso de comunidades indigenas o grupos sociales vulnerables.
e El proyecto no generaria riesgos de colapso de infraestructura existente.
e El proyecto no interviene en areas protegidas.

e EIl proyecto no implica aprovechamtende especies de flora o fauna en peligro de

extincion o vulnerables.
e El proyecto no prevé el uso de productos prohibidos por la legislacion vigente.
e El proyecto no prevé la degradacion de bosques naturales.

e El proyecto no implica desarrollo de areas teddaras.
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4 Marco Institucional del Proyecto

En vistas de lo antes dicho, y del chequeo con la lista de criterios para clasificar ambiental y
socialmente los proyectos (Apéndice lll del Manual) se entiende que el proyecto resultaria
elegible por el PROSAPendria una clasificacion, segun el andlisis realizado, de proyecto del tipo

G. ¢d tNRreSOG2a 1jdzS LIzSRIEyYy OFdzal NJ LINARYOALNl f YSy
localizados y no relacionados con habitats naturales criticos, limitados en namero ytutagni
reversibles de corto plazo y para los cuales ya se dispone de medidas de mitigacidn efectivas que
pueden basarse en practicas estandar para la actividad.

4.1 Organizacion y Coordinacion del proyecto

El proyecto plantea la ejecucién de un componente grev@ obras de electrificacion, donde la
Unidad Ejecutora Provincial sera la Secretaria de Energia de la Provincia. Esta reparticion sera
responsable de la ejecucion y control de las obras de infraestructura eléctrica. Las obras se
llevaran a cabo medianteontratacion de empresas privadas a través de las licitaciones
correspondientes, de acuerdo al Reglamento Operativo y de procedimientos de ProSAP.

La Unidad Provincial responsable de ejecutar el componente Administracién y Gestion del recurso
hidrico esa Direccion de Hidraulica, Dependiente del Ministerio de Gobierno, Obras y Servicios
Publicos y las adquisiciones que se realicen en el marco de este componente se efectuaran de
acuerdo al manual de Procedimientos de ProSAP.

La Subsecretaria de Planifidatidel Desarrollo y la Produccion a través de su Direccion de
Planificacion, Estrategias y Evaluacion de Proyectos actuard como Entidad de Programacion del
Desarrollo Agropecuari@EPDA tendra a su cargo la formulacién, coordinacién control y
evaluacion dl proyecto, asi como la administracién y monitoreo de la ejecucion del mismo. Sera
la responsable de ejecutar el fortalecimiento de la Unidad de Seguimiento y Evaluacion.

Conjuntamente con la Direccion de Desarrollo Eléctrico o Direccidon de Hidraulitaarehas
certificaciones, aprobacién de adquisiciones, etc. que permitirdn gue se habiliten los fondos para
el financiamiento de las obras.

La Unidad Ejecutora Provincial tendra asimismo las funciones de Entidad Provincial de
Administracion Financier@EPAF, es decir que operara para:

Gestionar la apertura de la cuenta especial provincial del PROSAP; apoyar las gestiones para
obtener los fondos de contrapartida local; control administrativo del cumplimiento de los
procedimientos de adquisiciones y caatficiones de bienes y servicios, contrataciones de
servicios de consultoria, desembolsos, etc., conforme con las normas legales vigentes; llevar el
control financiero, contable y presupuestario del proyecto en ejecucion; llevar la contabilidad de
gestién ypresupuestaria, de acuerdo con los procedimientos establecidos por la Unidad Ejecutora
Central (UEC); consolidar los pedidos de adelantos de fondos para el proyecto; elaborar y
consolidar la justificacion de adelantos de fondos solicitados por las Usida@eutoras del
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Proyecto (UEP); realizar los pagos de bienes y servicios solicitados por las Unidades Ejecutoras de
Proyectos (UEPs); preparar los informes finaneterttables trimestrales, los que incluiran un
estado de origen y aplicacion de los fosdain detalle de gastos e inversiones realizadas,
ingresos, recuperacion de costos, si los hubiere, y cualquier informacion adicional requerida por la
Unidad Ejecutora Central (UEC); participar junto con las Unidades Ejecutoras de Proyectos (UEPS)
en la ecepcién de los bienes, obras y servicios contratados.

4.2 Seguimiento y Evaluacién del Proyecto

Fortalecimiento de la Unidad de Seguimiento y Evaluacion (USE) en el &mbito de la Direccién de
Planificacion, Estrategias y Evaluacion de Proyectos, Entidadodeamacion del Desarrollo
Agropecuario (EPDA) para el ProSAP, con la finalidad de operar el sistema de Seguimiento y
Evaluacion de proyectos (SSEP), en lo referente a:

a) planificacion anual de las tareas,
b) informes semestrales de ejecucidn,

c) cargade metas fisicas trimestrales al cierre de cada trimestre. Administracién del sistema de
indicadores en la ejecucion del proyecto y la sistematizacion de toda informacién requerida por la
Unidad de Seguimiento y Evaluacion (USE) de la unidad Ejecuttral Gel ProSAP.

El sistema de seguimiento y evaluacion utilizar4 un conjunto de indicadores para constatar los
progresos alcanzados en el logro de los resultados del proyecto. Estos indicadores deberan
guardar correspondencia con los objetivos espedficel proyecto, resultar sensibles para
reflejar los cambios experimentados en la situacion observada y permitir su obtencién con rapidez
y costo razonable.

El andlisis de los indicadores debera permitir verificar si el proyecto se esta ejecutando di® acuer

al cronograma establecido en los planes operativos elaborados por la Unidad Responsable del
Componente y elevado a la Coordinacién de la EPDA vy, a través de ella, 2PRQEAP. Es
importante facilitar a la EPDA el acceso a la informacion requegrieia caso de que se detecten
irregularidades la EPDA indicara las medidas correctoras a aplicar.

Las Unidades Responsables deberan elevar trimestralmente informes de gestion a la EPDA con el
detalle de los resultados alcanzados, los obstaculos encargradas medidas aplicadas para su
superacion.

En cuanto al aspecto al seguimiento de las cuestiones ambientales vinculadas con la ejecucion del
proyecto, sera la EPDA quien efectuara el seguimiento de la instrumentacion del componente del
proyecto de maitoreo del acuifero organizando un flujo de datos que resulte significativo, desde

el punto de vista cuantitativo y cualitativo, para esta finalidad. Asimismo debera sugerir la
adopcion de medidas de mitigacion ambiental ante imprevistos que exijan isidrevde las
estrategias de intervencién definidas para la ejecucion de los componentes del proyecto.
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5 Descripcion Biofisica y Socioecondmica

5.1 Medio Fisico

5.1.1 Geologia y Geomorfologia

La geologia de los terrenos aflorantes en la Provincia de Entre Rios skfigne se considere el

borde Oriental (rio Uruguay) o el borde Occidental (rio Parand). Es el resultado de una serie de
acontecimientos tanto de tipo estructural (fallamiento del basamento cristalino) como
sedimentario (relleno de los terrenos bajos coulisgentos de origen marino, fluvial y/o edlico).

En general los niveles mas antiguos reconocidos en la provincia corresponden a la Fm Serra Geral
de edad Cretacico medio.

El relieve entrerriano presenta un paisaje de llanura sedimentaria originado en s$#&rero
levemente ondulada, de alturas no superiores a los 100 metros. Estas alturas, mal llamadas
cuchillas, son en realidad lomadas que constituyen una prolongacion del relieve de Corrientes y
gue al ingresar a la provincia se divide en dos brazos: elemtal o de Montiel, de direcciéon
sudoeste y que llega hasta las cercanias del arroyo Hernandarias y el brazo oriental o Grande, que
desde el sudeste llega hasta el sur del departamento Uruguay. Estas lomadas determinan la
divisoria de aguas: las pendiestkacia el rio Parana y hacia los rios Uruguay y Gualeguay.

En la region donde se enmarca el proyecto se distingue la Formaciéon de Salto Chico (Fm Salto): es
una unidad formacional de importancia en la region, aunque su origen sea fluvial y algunos
invedigadores la integren a la Fm ltuzaing6 es aconsejable considerarla por separado debido a las
diferencias de aspecto y fuente de origen que se presentan entre ambas. A ello debe agregarse
alguna diferencia temporal ya que las Ultimas tendencias son aaasigedad Plioceno Superior
Pleistoceno Inferior a Medio con las diferencias que ello implica con Ituzaing6. Si bien se extiende
por Corrientes, Entre Rios y la Republica Oriental del Uruguay, los afloramientos mas importantes
son a lo largo del rio Urugyan Entre Rios hasta la altura de la ciudad de Gualeguaychu. Esta
constituida por capas de textura variable desde areniscas hasta conglomerados de color
predominantemente rojizo intercalandose entre ellas cuerpos lenticulares arcillosos o limo
arcillososde color verde. Esta formacion también constituye un nivel acuifero importantisimo
para la provincia ya gue sobre la existencia del mismo se ha generado un area de cultivo de arroz.
Este acuifero es el que se utiliza actualmente en la zona del proyecto rEgo por
perforaciones.

En cuanto a la geomorfologia, no existen antecedentes de estudios geomorfologicos sistematicos

en la provincia de Entre Rios, por lo menos desde el punto de vista geoldgico. Debido a la
influencia directa sobre las actividadegiaglas, se han hecho estudios por parte del INTA sobre

todo considerando la relacion morfologgaelosSNR aAsy ® 9y St (GNI ol 22 aDS
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w N 2 sedistinguen siete regiones (Fig. 4) de las cuales el proyecto se desarrollara principalmente
enla region 3:

94l NB3IAsy &S RSy2YAyl aclkel ! NBy2al RS wN2
de pocos kildmetros de ancho en el borde oriental de Entre Rios desde el limite con Corrientes
hasta la latitud de Gualeguaychu. En los sectoresielgmesenta mayor desarrollo areal y espesor

es de morfologia suavemente ondulada, de caracter edlico, llegando a constituir campos de dunas
de hasta dos metros como por ejemplo al norte de Federacion.

Figura2 : Regiones en furidn de la relacion morfologigsueloserosion.

5.1.2 Suelos

En la provincia de Entre Rios existen cinco 6rdenes distribuidos en diferentes areas del territorio
geografico. El orden predominante corresponde a los suelos Vertisoles que ocupa el 30,13 % de la
superficie provincial (2.350.000 ha), seguido por el orden Molisol, abarcando el 24,36 %
(1.900.000 ha). En menor proporcion se encuentran los suelos del orden Alfisol 10,9 %, los suelos

! http://www.mineria.gov.ar/estudios/irn/entrerios/e5.asp#m56
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de orden Entisoles estan presentes en un 8,33 %, y por ultimodehdnceptisol que ocupa el
5,77 % (Fig. 5).

Vertisoles:

Los materiales originarios son limos calcareos de origen palustre o lacustre. Las caracteristicas de
estos suelos se refieren a aquellas inherentes al alto contenido de arcillas expansivas. Por lo
general son suelos muy oscuros, negros, con un elevado contenido de arcillas con tendencia a
contraerse y expandirse al variar su grado de humedad. En funcién del uso, los Vertisoles del
Norte y Noreste de la provincia (Vertisoles hidromérficos), sitiese evidencian problemas de
erosion, el uso agricola es més limitado que en otras regiones de la misma, debido a su mal
drenaje, excepto cultivos de arroz y eventualmente sorgo.

Molisoles:

A nivel de Subgrupo de suelos, se deben distinguir dos, Argaid@bicos (Brunizems) y
Argiudoles vérticos (Brunizems vertisélicos), estos Ultimos se presentan hacia el este de la
provincia, donde el loess se va mezclando con limos calcareos. En su parte superficial son los
similares a los Argiudoles tipicos pero lea horizontes profundos presentan caracteristicas de
Vertisoles. Las tierras que presentan este tipo de suelo son aptas para uso agricola siendo su
limitante la gran susceptibilidad a la erosion.

Alfisoles:

Se ubican en las &reas altas planas o muyesuamte onduladas del centro y centro norte de la
provincia. En la zona del proyecto los podemos encontrar en las margenes del Rio Gualeguay. A
nivel de subgrupo se distinguen dos tipos, Ocracualfes tipicos (Planosoles), son suelos que
muestran muy restriniga aptitud para los cultivos ya que los rendimientos son bajos y hay mucho
riesgo de fracaso total o parcial de las cosechas. No tienen problemas de erosion pero el drenaje
deficiente y las condiciones fisicas adversas constituyen una limitacién mug.sév@cracualfes
vérticos (Planosélicos) que se encuentran en areas con pendientes muy suaves. Cuando el
gradiente supera el 1% su susceptibilidad a la erosién constituye una gran limitante. Si bien su
aptitud para uso agricola es algo mejor que la deafdsriores, el mismo debe ser esporadico por

el riesgo de erosion.

Entisoles:

Se localizan sobre una franja irregular en la costa del rio Uruguay de ancho variable entre 2 y 30
km. (Departamentos Federacion, Concordia, Colon y Concepcién del Urugudiglinrgeen dos

tipos o casos, suelos arenosos rojizos profundos, siendo los mas aptos para forestacion y
plantaciones de citrus. Sus limitaciones principales son la baja fertilidad y la baja capacidad de
retencion de agua, lo que los hace practicamentgios para uso agricola. Y Suelos arenosos
pardos, son arenosos, con material arcilloso de profundidad variable. Su aptitud para uso agricola
es mayor que los anteriores porgue tanto su fertilidad como su capacidad de retencion de agua,
también son mayores.
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Figura3: Mapa de Suelos de la provincia de Entre Rios (modificado de Panigtadti, 2009).

I SUELOS
§ Fuente: Mapa Basico de Suelos de la Prov. de E.Rios.
! Convenio Marco INTA-Gob. de la Prov.de Entre Rios (2005)
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5.1.3 Situacioén actual de los suelos de la Provincia

1 %2yl

Entre Rios es una de las provincias mas afectadas por los procesos de degrdeami@ios,
especialmente por erosion hidrica. EL 40% de la superficie territorial presenta sintomas de la
erosion hidrica en distintos grados; el 34% posee alta susceptibilidad a estos procesos erosivos.

Datos registrados en diversas areas de la provirfwiadan pruebas suficientes del mal manejo

I NN2 OS

de los campos, que aceleran los procesos degradatorios actuales y aumentan la susceptibilidad a
procesos erosivos futuros. Labranzas a favor de la pendiente, excesivo trabajo mecanico del suelo,
entierro total de rastrojos de cosecha, suelo desnudo por tiempo prolongado, sobrepastoreo de

los campos, rotaciones inadecuadas, alteracion de la red natural de avenamiento, son algunas de
las practicas que perjudican el recurso suelo y su productividad en el terrgatierriano

(SAGYFCFA, 1995).
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Entre Rios cuenta con una superficie potencialmente agricola de 2.617.823 ha que sumadas a las
M®oMHPHYH KI RS &AdzLISNFAOASA>E OfFaAFAOFRIa O2Y2
ha (Fig. 6). En la campafna0B2006 el area utilizada en agricultura, incluido el arroz fue de
1.894.075 ha. De la superficie restante, parte ha sido desmontada y con graves problemas de
degradacién (erosion hidrica, pérdida de estructura, etc.), y el resto esta bajo bosque @lasi et

2007).

En los dltimos 20 afios una alta proporcion de departamentos de Entre Rios que eran identificados
como ganaderos y mixtos, han experimentado algunas transformaciones caracterizadas por una
cada vez mayor participacion de la agricultura en el delosuelo. Este fendmeno podria estar
impactando negativamente en la sustentabilidad de los sistemas de produccion, ya que el modelo
mixto, las pasturas y la ganaderia favorecen la recuperacion de la materia organica del suelo y
retornan parte del nitrdgro exportado por los granos, ademas de contribuir a mejorar las
condiciones fisicas del suelo.

La existencia de tierras menos aptas para la agricultura en ciertas areas del territorio provincial

limita el desarrollo y la sostenibilidad de dichas areaseXpansion agricola en estas zonas ha
producido, en otras épocas, el deterioro de los suelos, por lo que en la actualidad su uso agricola

est4 aln mas condicionado. Con referencia a esto ultimo, menos del 20% del total de las tierras

de Entre Rios presemaaptitud agricola en grados variables. Del resto de las tierras de la
LINEGAYOAL T St nmr a2y aO2yRAOA2YyIFEYSYydsS LI a
GLRGSYOALFtYSYGdS LIXikaég OGASNNIa FLIGFE LI N 1
limitaciones) (Engleet al., 2007). Las tierras correspondientes al area de influencia del proyecto

84S SyOdzsSYyiNly RSYyGNR RS tlFa R2a OFGS3I2NNFa |y
GO2YRAOAZ2Y L EYSYGS | LI &dtallaog)lcomb ke pliedeNohserdaf ein dzZNJ> 06
la Figura 5.

En la zona de implantacion del proyecto (parte de los Deptos. Federacion y Concordia), el suelo
estd formado por un entramado de casi todos los 6rdenes presentes en Entre Rios ,
principalmente vertisoles y molisolesgiidos, en menor proporcidn, por alfisoles, inceptisoles y
entisoles, identificados en el valle de inundacién del rio Gualeguay (Parigalti2009). Es de
importancia mencionar que los 6rdenes de suelo vertisol e inceptisol presentan aptitud
restringda para diferentes alternativas de uso agricola y ganadera, con altos contenidos de
arcillas expandibles que genera limitaciones tales como la erosién hidrica, drenaje interno
impedido y drenaje superficial deficientes en los sectores planos y/o depsnsmo sintomas de
encharcamiento (Tast al., 2007).
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Figurad: Aptitud agricola de las tierras de Entre Rios (modificado de Panigatil., 2009).
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5.1.4 Hidrologia

Hidrologia Superficial

La provincia de Entre Rios posee unaaderédes hidrograficas mas ricas del pais. La zona donde
sera llevada a cabo el proyecto abarca principalmente la alta cuenca Gualeguay (Fig. 7) y coincide
con la region donde nace el rio homénimo. La cuenca del Gualeguay posee un area total de
21.479 km2lo que representa el 30 % del total del territorio provincial (Direccion de Hidraulica

de Entre Rios). El rio Gualeguay es el curso principal de la cuenca hidrica y uno de los rios
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interiores mas grande de Entre Rios. Este rio, presenta un desarrgltuttinal de 486 km. Nace

al sureste de la ciudad de Federal (paralelo 31° aprox.), extendiéndose hasta el sur de la ciudad de
Gualeguay, hasta desembocar en el rio Parand Pavon. El caudal medio es de 320 m3/seg, el cual
es superado frecuentemente en lastaciones lluviosas periddicas (primavera y verano).

El Gualeguay se define basicamente a partir de las condiciones topograficas y edafoldgicas locales.
Este se presenta como un encadenamiento de meandros, dada la escasa pendiente del terreno,
generandosaina evacuacion lenta y dificultosa provocando consecuentemente inundaciones por
desborde del cauce sobre el valle de inundacion

Las nacientes se encuentran en la confluencia de las cuchillas Grande y de Montiel, en estas
nacientes se halla un sector detadGM 75 m, que es compartido con la cuenca del A° Feliciano,
RSY2YAYl RI Gol3FR2a RS I f GdzNT € j dzS Sait 02y ¥F:
arcillosos.

Existen importantes arroyos que son sus afluentes principales y también gran cantidad de curso
menores y cafiadas que son afluentes secundarios, varios de los cuales se encuentran en el area
de influencia directa (AID) del presente proyecto.

Por las caracteristicas de las precipitaciones de esta cuenca (1.000 a 1.200 mm anuales), las
mismas constilyen la principal fuente de agua del rio Gualeguay. Dadas las pendientes del
terreno y las caracteristicas arcillo limosas del suelo, que no permiten un buen drenaje, el agua
precipitada y captada en las subcuencas de los afluentes escurre rapidamestgpdicie hacia

el curso principal. Esta situacion se agravo a partir de los desmontes, que disminuyeron la
retencién que produce la vegetacién en sus diferentes estratos al interceptar las precipitaciones y
mitigar el impacto de las lluvias directamerge el suelo, como asi también la capacidad de
infiltracién de agua en el suelo y consecuente aumento de los tiempos de concentracion.
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Figurab: Ubicacion Relativa de la cuenca del rio Gualeguay (Tomado de CIMOP, 2009).

Segunla red hidrografica de la Direccién de Hidraulica de Entre Rios (2010), los arroyos
involucrados en el AID y All proyecto pertenecen a la cuenca de los rios Gualeguay al Oeste y
Uruguay hacia el Este.

llustracion2: Area de influencia indirecta en relacion a las cuencas del Gualeguay y del Ur

Rio. "
Urdguay,

at] A
\C/onc(;)r% Salto
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Sector 1 Vistas del All del sector 1 y sus armyo
Referenclas

1| Rio Gualeguay 21)A0 San Pedro 41]Ao N30138 61|Ao N30227 81|A0 N40399 |101]Ao N30216
2)Ap N20188 22|Ao N30154 42)A0 N30165 62|Ao N30219 82]A0 N30234 | 102)A0 N30215
3|Ao N60O774 23|Ao N30156 43)Ao0 N30163 63|Ao N30229 83|A0 N30233 | 103]Ao N30215
4]Ao San Pedro 24|Ao N30148 44)|Ao N30167 64|Ao Yuqueri Grande | 84|Ao N40499 | 104]|Ao N30217
5|Ao0 N6Q750 25|Ao El Rabo 45)A0 N30146 65|A0 Camba Pasé 85|A0 N30235 | 105]Ao Potrero
6|Ao Santa Bérbara 26|Ao0 N40369 46]A0 N30145 66|A0 N30252 86]Ao N40496 | 106)A0 N30224
7)Ao N30172 27)|Ao N40370 47|Ao La Aguada 67|Ao N30253 87|A0 N30230 |107|Ao N30221
8|A0 N40367 28)|Ao N30139 48|Ao N30173 68|Ao N30248 88|Ao0 La Baez 108|A0 N30222
9|Ao N40368 29|Ao N30147 49)Ao N30180 69]|Ao N30239 89]Ao N30201 | 109]Ao Carpinchori

10]A0 N30175 30]Ao Robledo 50]Ao N30191 70|Ao N30244 90]A0 N30193

11)A0 N30179 21)A0 N30135 51)A0 N30185 71|Ao Chajari 91)A0 N50023

12|Ao N30177 32|Ao N30144 52|Ao N30186 72|Ao N30241 92|A0 N50022

13)Ao N30168 33)|Ao N30157 53|Ao N30199 73|Ao N30245 93|A0 N50021

14)A0 N30170 34|Ao N30155 54]A0 N30198 F4|Ao N30242 94]Ao0 N50024

15]A0 N30182 35|Ao N30166 55]A0 N30210 73|A0 NA0403 95|A0 N30188

16)A0 N30200 36)A0 N30162 56)A0 N30207 76|A0 N30243 96|A0 N30189

17]A0 N30208 37|Ao N30141 57)A0 N30205 77|Ao N30245 97]A0 N30202

18|Ao0 N30194 38|Ao N30140 58)|A0 Ayuf Grande | 78|Ao N30240 98|A0 N30205

19|A0 Moreirita 39]|Ao Gualeguaycito 59]Ao N30218 79|Ao N40400 99]A0 N30204

20|N30214 40|Ao Durazno 60]Ao Loma Negra | 80)Ao N40398 100]A0 N30213
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Sector 2Vista del All del sector 2 y los arroyos presentes

Referencias

0 W0 N WV B WN B

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Rio Gualeguay
Saucesito

Ao N10235

Ao N40201

Ao N40091

Ao N40102

Ao N40106

Ao N40107

Ao Caraballo Chico
Ao Quebracho

Ao N50028

Ao N50029

Ao N10459

Ao Bermudez

Ao N50031

Ao N50032

Ao Robledo

Ao N10475

Ao N30136

Ao Sarandi o Benitez

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Ao N40188
Ao N10476
Ao N10480
Ao N10477
Ao N10481
Ao N10478
Ao N40371
Ao N40372
Ao N40190
Ao Mandisovi Grande
Ao Marquéz
Ao N10473
Ao N10474
Ao Algarrobo
Ao N10472
Ao N10469
Ao N10467
Ao N10466
Ao N40Q186
Ao Del Puesto

41
42
43
4
45
46
47
438
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

Ao N40187
Ao N10464
Ao N10460
Ao N10461
Ao Curupi
Ao N50026
Ao N50027
Ao N10462
Ao N50000
Ao Mandisovi Chico
Ao N40500
Ao Tribu
Ao N10456
Ao N50013
Ao Baranda
Ao N50012
Ao N50017
Ao N10437
Ao N50018
Ao N10448

61jAo N10446
62]Ao Yacaré
63]|Ao N10447
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Referencias

1|Rio Gualeguay 21|Ao N60128 41|A0 N10434 61|Ao N50001
2]Ao Caraballo 22]Ao N60127 42]Ao Bermudez 62]Ao N50002
3]Ao N10185 23|Ao Guerrero 43)Ao N60194 63]Ao N10433
4|Ao N10193 24|Ao N10452 44|Ao N10417 64]Ao Salinas
5]Ao N10190 25|Ao N10442 45|Ao N10414 65]|Ao N10455
6]Ao N10192 26]Ao N10443 46|Ao0 Fortuna 66|Ao Bermudez
7]Ao N10215 27|Ao N60275 47]|Ao Angostura
8|Ao N60154 28|Ao N60275 48|Ao N10421
9]Ao N40108 29|Ao N60279 49|Ao N10419

10|Ao N60156 30]Ao N60274 50]Ao N10416

11jAo N60155 31|Ao N60195 51|Ao N10420

12|Ao N60276 32|Ao N60197 52|Ao Vizcacheras

13]Ao N60125 33|Ao N60196 53|Ao N10426

14]Ao N60126 34|Ao N10097 54]|Ao N10425

15|Ao N60197 35|Ao Santa Ana (Guay 2) 55]Ao N50006

16]Ao N60129 36|Ao N60199 56|Ao N50005

17|Ao N60132 37|Ao N60201 57|Ao Taraguy

18|Ao N60133 38|Ao Santa Ana (Guay 1) 58]Ao N50003

19]Ao N60134 39|Ao N10439 59|Ao N50004

20]Ao N60131 40|Ao N10435 60]Ao N10433
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Hidrologia Subterranea

No existen estudios especificos de las aguas subterraneas de la cuenca del Rio Gualeguay aunque
si existen estudios a nivel regional realizados por la Direccion de Hidraulica de Entre Rios y que
parte de estos estudios corresponden al area del proyecto. Estos estudios sugieren caudales de
extraccion de entre 100 y 600%h y una transmisividad medide 1200 a 1500 ffdia (CIMOP,

2009). La fuente de abastecimiento de agua subterranea del area la constituye el acuifero alojado
en la Formacion Salto Chico. La recarga del acuifero es local, se produce a partir de las
precipitaciones que se infiltran ea kubierta superior (Formacion Hernandarias). Los sitios de
descarga estan constituidos por los cursos de agua de los Rios Gualeguay al oeste y Uruguay al
Este y el Rio Gualeguaychul actia como descarga local.

En un trabajo realizado por Santi (2006) sdiemon los niveles estaticos en la época sin riego y
dinamicos durante el periodo de riego de arroz, a lo largo de una camparfa anual (2000/2001).
Durante este periodo no se detectaron cambios importantes en el espesor saturado,
predominando el incrementde niveles hidraulicos con valor medio de orden del metro, aunque

en algunos sectores se produjeron descensos de niveles puntuales localizados. Es importante
destacar que hacen falta mayores estudios sobre los niveles hidraulicos del acuifero y hasta el
momento las recargas anuales no han podido ser precisadas, actividad que quedara a
responsabilidad de la Direccién de Hidraulica de la provincia de Entre rios.

En el momento de mayor desarrollo del cultivo de arroz en la provincia de Entre Rios,
correspondiate al periodo 1998/1999, este acuifero sustenté el crecimiento de la superficie
irrigada de 157.400 ha. Luego de dicho periodo, la combinaciéon simultanea entre la caida de los
precios del grano y aumento relativo de los precios de los combustibles kgaiddoaron como
elementos para disminuir la superficie irrigada a partir de agua subterranea, y actualmente se
habria estabilizado entre las 35.000 140.000 ha. Aproximadamente el 60% del agua utilizada
para riego actualmente, es extraida del acuifesatacion Salto Chico (Santi, 2006). Del periodo

de mayor desarrollo del cultivo de arroz en la Provincia de Entre Rios, se estima que contindian
existiendo 2.500 a 3.000 perforaciones, que no son usadas en todas las campafas. Asumiendo
valores conservadome del orden de 10.000 a 12.000 m3/ha/afio, las extracciones en las
condiciones actuales de explotacion del sistema con destino a riego de arroz oscilarian entre los
350 a 480 Hm3/afio.

En base a un estudio realizado por Pozeslal. (2006) se podria estan el cambio que traera
aparejado el abastecimiento de energia eléctrica en el area de influencia de la obra en relacion a
la expansiéon del cultivo de arroz, como consecuencia de la disminucién de los costos por el
cambio en las fuentes de energia. Esta®ees analizaron el cambio en el perfil productivo del
sistema arrocero de Entre Rios hasta el 2002, y evaluaron entre otras caracteristicas el sistema de
riego utilizado. Al analizar la antigiiedad de 375 pozos que existian en el periodo 2001/2002,
detedaron que el 50% habian sido construidos entre 1994 y 1999, coincidiendo con el periodo de
expansioén del cultivo, lo cual indica la rapida reaccién del sector a la suba de ingresos. También
tomaron una muestra de 121 motores al azar, y observaron quel¢ldi®estos utilizaban gasoil y

el 10% utilizaban electricidad. Esta situacion ha sido la principal responsable del fuerte aumento
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de los costos de este cultivo derivado de las fuertes subas en los precios del combustible, si se
tiene en cuenta que el costide riego del cultivo de arroz usando perforaciones como fuente de
agua es del 25% del valor de implantacion del cultivo y el costo es menor si se utilizan aguas
superficiales para el riego. La extensién de la superficie con cultivos de arroz regadai@on ag
superficial también ha variado en el tiempo en relacion a la caida de los precios de venta del
cereal. En el periodo 1994/1995 esta superficie ocupaba un 7% del area arrocera provincial y en el
periodo 2000/2001 aumentd a un 30% (Duarte et al., 2006).

Calidad del agua

El agua subterrdnea en el area de influencia del proyecto y en las zonas arroceras aledafias, ha
sido clasificada como de tipo bicarbonatada sédica, con mediana a alta salinidad, baja sodicidad y
altos contenidos de bicarbonatos. A su vexisten estudios que reportan la existencia de un
potencial riesgo de sodificacion del suelo debido a la calidad del agua subterrdnea en una
transecta que va desde Concepcién del Uruguay a Federal y que estaria directamente relacionado
a la profundidad aal cual se encuentra el acuifero (Wilsen al., 2007). Segun el trabajo
mencionado, la zona de mayor riesgo de sodificacién por la utilizacion de agua subterranea,
abarcaria parte de los departamentos de San Salvador, Villaguay, Federal y Concordja (Fig. 8
Como se observa en la siguiente figura, el extremo SO del area de influencia del proyecto coincide
con la zona indicada como de mayor riesgo de sodificacién por el mencionado estudio.

Figura6: areas de riesgo de sodificacidrldsuelo por agua de origen subterraneo (Tonado de Wilsbal., 2007)
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5.1.5 Clima

En Entre Rios la temperatura disminuye de norte a sur y se delimitan dos regiones climéticas. Una
region subtropical sin estacién seca que afecta a los departamentos deaEiherFeliciano,
Federal y norte de La Paz, y otra region templada que corresponde al resto del territorio.

La regién subtropical presenta inviernos suaves y veranos con temperaturas promedio superiores
a los 26° C con predominio de vientos norte, esteoyeste. La temperatura media anual es de

20° C y las precipitaciones superan los 1.200 mm anuales. Por otro lado, la regién templada se
caracteriza por la presencia de inviernos con temperaturas medias que oscilan entre los 7 °C y 10
°C, y en verano, emg los 19 °C y 23 °C. La amplitud media varia entre los 10 °C y 16 °C. En esta
zona se encuentran presentes vientos del sur, sureste, noreste y pampero. Las precipitaciones, en
promedio, son inferiores a los 1.200 mm anuales.

5.2 Medio biolégico

5.2.1 Ecoregion

Elproyecto se desarrollara en la zona del Redomon ubicado entre los Departamentos de Federal y
Concordia en la regién norte de la provincia de Entre Rios. Fitogeograficamente, este sector se
encuentra en la ecoegion del Espinal (Fig. 3) queupa una fajale bosques que rodean por el

norte, oeste y sur a la eaegién de la Pampa, abarcando el centro y sur de Corrientes, el eentro
noroeste de Entre Rios, una faja central desde Santa Fe y Cérdoba, centro y sur de San Luis, y
desde el oriente de La Pampa hasll sur de Buenos AiréBurkartet al., 1999).En Entre Rios,

esta eceregion se extiende desde el centro y hacia el norte de la provincia. En general, el paisaje
esta dominado por llanuras planas o poco onduladas cubiertas por bosques bajos 0 montes
xerofilos, sabanas y pastizales de gramineas, que hoy en dia han desaparecido en gran parte
debido al avance de la agricultura.
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Figura7: Eceregion Espinal. Fuente: Atlas de los Bosques Nativos Argentinos, 2003
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5.2.2 Flora

El Espinapresenta, en casi toda su extensién, una fisonomia en la que se combinan parches de
bosque con pastizales y, en ocasiones, con comunidades palustres. Las formaciones vegetales
caracteristicas son los bosques bajos de especies lefiosas xerofilas, dengotos, ate un solo

estrato, y sabanas alternando con pastizales puros. En los sectores del noroeste del Espinal,
donde alun se conservan las caracteristicas originales, predominan los bosques de fiandubay
(Prosopis affinis algarrobos Frosopis alba, Prosigpnigrgd, molles §chinus molle espinillos

(Acacia caven talas Celtis ehrenbergianachafiares Geoffroea decorticansfiapindaes Acacia
bonariensi¥ asociados con palmeras yat®8utia yatay y carandayT(rithrinax campestrjs entre

otras especis. En los margenes de los cursos de agua se presentan las selvas o montes en galeria,
con especies que alcanzan dimensiones considerables conformando con sus copas como tuneles
con elevada humedad, bajo los cuales crecen variadas especies de helechoss musg
enredaderas. Algunas especies caracteristicas de estas formaciones son el Rinaréctitia
salicifolig, el guayaboNlyrcianthes cisplatensisel sauce $alix humboldtiang entre otras.
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5.2.3 Fauna

Algunos integrantes de la fauna mayor que componen esteregién son el guazunchézama
gouazoubirg, el zorro de monteGerdocyon thoys el yaguarundiHerpailurus yagouarounyiel
aguara pope Frocyon cancrivorjisel gato montés@ncifelis geoffroyj el yacaré fiatoGaiman
latirostris) y el lagarto wero (Tupinambis meriangde También existe una gran diversidad de aves.
Entre las comunes estan: el tuquito gri8m{pidonomus auriantoatrocristatysel chinchero
grande Drymornis bridgesii el carpintero real cardénMelanerpes cactoruipn el picaflor de
barbijo Heliomaster furciféry el cardenal (Paroaria coronata), el alicucu coniug cholibay

el carpintero de lomo blanc&ampephilus leucopoghn

5.2.4 Situacion actual de la zona del proyecto

La mayor parte del Espinal se localiza en tierras dedakarrollo agricola y urbano, motivo por el

cual su superficie se ha visto fuertemente reducida desde hace décadas y en la actualidad los
bosques se encuentran inmersos en un mosaico formado por cultivos anuales, plantaciones
forestales, tierras ganaderasxplotaciones mineras y areas urbanas (Arturi, 2006). El sucesivo
cultivo y el deterioro de la cubierta organica dieron lugar a la destruccion del suelo propiamente
dicho, quedando sujeto a la erosion hidrica y al efecto que produce la presencia deb,gguad

con su pisoteo compacta el suelo y que por el sobrepastoreo elimina la cubierta vegetal (Atlas de
los Bosques Nativos Argentinos, 2003).

En la mayor parte del area donde seré llevada a cabo la obra, el monte nativo ha sido remplazado
por cultivos auales, plantaciones forestales de eucalipEucalyptus sp y pino Pinus elliotik
plantaciones de citricos, y ganaderia. En estos sectores de fincas privadas aparece vegetacion
implantada a modo de cortinas forestales de pinos y eucaliptos y arbotesnentales de gran

porte como ibird Pita, Timbo y lapachos. Todavia existen parches de monte dentro de algunas
fincas, que si bien en general presentan el estrato arbéreo en buen estado, con ejemplares
representativos del ecosistema del Espinal, el sosgbe ha sido intensamente degradado hasta

casi desaparecer, debido a que muchos de estos campos son ganaderos, con pastoreo de
hacienda doméstica donde el ganado ademas de comer especies presentes en el sotobosque,
produce dafios por el intenso pisoteo @s lsuelos, hasta quedar desnudos de vegetacion.

También aparecen en la zona de proyecto parches lineales de monte de banquina, en distintos
estados de sucesioén, los mismos se localizan principalmente en el Sector 2 sobre la RP N° 5 por
donde transcurre laraza en inmediaciones de la Localidad de San Ramén. También aparece en el
Sector 3 en la interseccion de la RN N° 127 y el camino a Paso Miraflores en el sitio donde se
localizara la Nueva SET Paso Miraflores. Esta vegetacién de banquina en algusafopase
pequefios montes densos y cerrados, que en general posee un estrato arbéreo de hasta 4 m,
ocasionalmente con ejemplares emergentes que superan los 4 m, y un sotobosque denso.
Algunas especies que componen esta vegetacion de banquina son: espralbia(cavey;, molle
(Schimus molle cinacina Parkinsonia aculea)a chilca Baccharis sp.y garabato Acacia
praecoy. El estrato herbaceo esté constituido por una densa cobertura de gramiBgpa $p.,
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Paspalum sp., Panicum prionitis, Axonopuas efg.). En algunos bafiados, arroyos y lagunas se

Bafiado en las cercanias Estancia Santa Julia, c@aawo
Miraflores.

Ejemplar deProsopis affinisibicado en el predio Estacion
Transformadora (ET) Paso Miraflores.
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7

Ejemplar deRhea americanan un bafiado.

Bafiado cercano al camino Paso Miraflores.

Monte en banquina en las cercanias de la localidaBafe
Ramon.

Ejemplar deRhea americana
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Cultivos forestales dEucalyptus spen ) ) o )
camino rural en las cercanfas de Concordia. Cortina forestal déinus ellioti€n camino rural en las

cercanias de Concordia.

Cortina forestal dé€Eucalyptus spen un camino rural er Arboles de gran porte localizados a la entrada
las cercanias de Concordia. algunas fincas.

5.3 Medio Socio Econémico y Cultural

Las restricciones naturales, principalmente por el régimen hidrolégico y la dinamica fluvial, e
inclusopor las limitaciones edéaficas, han limitado puntualmente la ocupacion y transformacion
del suelo en la ecoegion del Espinal que es hoy un vacio demografico.

Se realiz6 el andlisis demogréfico del area que abarca el proyecto (Fig. 9) utilizando como fuent

St aGal L)l 5AytYAO2 RS Lb59/¢ 0666 DPAYRSODIZITPI ND
(Sistemas de Informacién Geografica) para presentar mapas interactivos con cobertura de todo el

pais y que permite obtener informacién censal hasta escalas dedres y radios censales.
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