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DOCUMENTO DE FACTIBILIDAD

ANEXO 4i EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

RESUMEN EJECUTIVO

1. EIPr oy e ct goratientord®l sistema de riegoRi® Torodo s e desarrol |
territorio del Valle deLerma ubicadoen el centro geogréafico dePeaovincia de Salta, a

una altitud promedio de 1.100 msniras condiciones agrocliméticas delle han

permitido desarrollaala agricultura como principal actividad econdmica.

2. Los Beneficiarios directos dpfoyecto son los usuarios del sistema dgaide Rio
Toro. Se trata de 33feneficiarioeempadronados en 571 catastros.

3. Los principales sistemas productivos bajo riego son: tabacalero, tabacalero
tambero y tabacaletioorticola. De acuerdo a datos obtkrd, mas del 88% de la
superficie regada se destina a la produccion de tabaco, principalmente de la variedad
Virginia. El resto se destina a tambo, invernada y a algunas hortalizas de invisrno.
cultivos que se realizan secano son maiz, poroto, sgj#igo.

4. En el caso del presente proyecto, se intervendra en areas correspondientes a los
departamentos saltefios de Rosario de Lerma y Cerrillos, involucrando a las localidades
de La Merced y Campo Quijano. El area de influencia del proyecto inglwggdedor de

11.600 haenlos departamentasencionados

5. El departamento de Cerrillos cuenta con 26.320 habitantes y Rosario de Lerma
con 33.741 habitantes (INDEC 200&h conjuntg ambosrepresentan un 5.5 % de la
poblacion total de la provinci&n el Depaamento de Cerrillos y de Rosario de Lerma,

los valoresde Necesidades Béasicas Insatisfechas (NB) muy simires, alcanzando
cifras de 35 % y 31 %espectivamente.

6. La produccién de tabaco es una de las mayores fuentes de empleo de la zona. En
el de@mrtamento de Cerrillos dos tercios de la poblacion ocupada (63z6%6jpa erla
produccion primaria del tabacdifra quealcanza 35% en Rosario de Lerma. Asimismo,

se estima que 80% de la poblacién total de Cerrillos depende para su subsistencia del
cultivo del tabacocifra que alcama a 45,4% en Rosario de Lerma.

7. El sistema de riego dRio Torofue construido en la década de2@9por la
Direccion General de Irrigacion dgua y Energia. A partir de la captacion de las aguas
del Rio Toro (toma lateraly el Rio Blanco (toma tirolesa) se riega la mayor parte del
area de riego de Cerrillos y de Rosario de Ler@an posterioridad, a través de la
Administracion de Aguas de Salte construy6 dbique Las LomitasEl mismoactua
como compensadorgomoreservorio de agudurante el periodo estival.



8. La administracién del sistema de riego recae actualmente en el Consorcio de
Usuarios del Sistema Hidrico del Rio T¢&IUSHRT)

9. El réginmen de precipitaciones de la zona es de tipo monzonico, y se establecen
dos estaciones bien marcadas, la estacion lluviosa que se corresponties enéges de
diciembre a marzocuandose concentran las lluvias de caracter bsgveorrenciales
aunquesin sobrepasar los 800 mm anuales.estacion seca, por su parte, se ptase
durante el resto del afio, mostrando valores bajos de precipitacion.

10. En base a los aspectos agroclimaticos antes mencionados, se puede afirmar que
para el caso de determinados cultivo@motabaco y algunas hortalizas, el periodo de
ocurrencia de lluas de mayor intensidad no coincide con el momento de maxima
necesidad deguaen relacion con losise consuntive de los cultivos. Por ello, el

sistema de riegesun complemento fundamental para cubrir los momentos criticos de
mayor demanda, determinastde los rendimientos de los cultivos.

11. Por otra parte, el aumento del caudal de los rios en veehido & incremento

de las precipitaciones, excede los volumenesesarios para eiego. De alli la
importancia dedique Las Lomitas que permi¢ la regulacion del caudal de riego en la
zona.Ademas, gracias ahismose puedalispmer el agua necesaria en los momentos
de mayor demand&s queno coinciden con las variaciones naturales del caudal de los
rios.

12. Los suelos del Valle de Lerma presentannauaptitud para el desarrollo de la
agricultura. No presentan capas limitantes cercanas, como tampoco dificultades de
salinidad y alcalinidaden su mayorigon de texturarédnca.

13. Las condiciones de la superficie del terreno varian de oeste a estendmmies
del 5 al 15% en el area cultivada del valle, del 3 al 5% en el centro y hacia el este entre
el 1y 3%, lo que la convierte en una zona susceptible a la erosion hidrica.

14. Es de destacar que los suelos en la zona presentan una creciente pérdida de
materia organica y de estructura, como consecuencia de malas practicas agricolas. Las
mismas se relacionan con un laboreo excesivo del suelempddo de lasecnologias

y una notable falta de rotacién con otros cultivBssu vez, & uso excesivo de
maduinaria agricolaha traidocomo consecuencia la compactacion de las capas
superficialeslo que condiciona la velocidad de infiltracion del agua en el peddry

ello la eficiencia del sistema.

15. Ademas, existen antecedentes de contaminacion por bordoVatleede Lerma.

En la regién se encuentran fabricas de industrializacion de boratos (Argentina es el
tercer productor mundial de boratos, los que se explotan y procesan principalmente en
las provincias de Salta y Jujuy) Concretamente en Campo Qujijanda dudad de
Saltaexisten cuatro plantas procesaoide boratos y derivados, lgge constituyen
fuentes puntuales y difusas de contaminad®aire, suelo y aguas

16. El area de proyecto se sitla en la cuenca altRideluramento, integrada por los
rios Toro, Rosario, Blanco, Arenales y otros afluentes.



17. El régimen de los riosmencionadostiene una estrecha vinculacién con la
mencionadaestacionalidad de las lluvias. Pega razén las crecientes se producen
entre enero y marzo. El aporte de las agie deshiel@a los rios Arenales, Caldera,
Rosario y Guachipas, cuyas nacientes se encuentran @né300 ranm no ha sido
cuantificado.

18. Durante el estiaje, los caudales minimos se registran entre los mesdiedbre
y noviembre, época en que grnaarte de los caudales de los rios se insunegedsar
en el vaso del valleontribuyenda la recarga de los acuiferos.

19. El area del proyecto, con las localidades de Cerrillos, Rosario de Lerma, La

Merced y Campo Quijano, se ubica fitogeograficamentean z ona denomi nada
de L er maual laevegetacion se encuentra muy modificada por la accion del
hombre.Sin embargo, en aquellas areas menos intervenidaso las laderas de las

montafias entre los 700 y 1.500 msnm, y en las areas sersanaace presente
vegetaci-n correspondi ealiBesgulaChi3elov&ede aT

20. En la Provincia de Salta se destaca la presencia de dieciséis areas protegidas, de
jurisdiccién federal, provincial, municipal, privad/ una reserva de ladsfera.El area

de influencia del proyecto se encuentra alejada de areas de rgserparques
nacionales por lo que se considera que no existira ningun tipo de influencia del
proyecto sobre aquellas.

21. Como se menciond, lzona de estudio presenta wignificativa predominancia
de produccion tabacalera, plor gueesdablemencionar que el empleo eslacién con
esaproduccion se caracteriza pamagran demanda de mano de obra a nivel culBe®
requiere, en término medipunas 1.040 horas de trabgjor hectarealo que esmas
que en cualquier otro tipo de cultivo. Pese al cambio tecnolégico que eigia
agricultura del ultimo siglo, esta actividad aurmuy intensiva emano de obra.

22. Elfin del proyecto es el dentribuir al desarrollo sustetile del area de proyecto y
a la mejora de la calidad de vide los pobladores de la zorsmtravés de un mayor
aprovechamiento del agua de riego y el incentivo a la reconversion productiva del tabaco.

23. Su popdsito es mejorar la cantidad, calidad y apudad del agua para riego,
fortalecer a los productores y a las instituciones para la organizacion del riego, la mejora,
diversificacion y reconversion de la produccion tabacalera.

24. Los objetivos especificos sdii) aumentar la oferta de agua, sobre teddos meses
criticos, para disminuir los costos por bombeo; (i) aumentar la eficiencia de aplicacion a
través de la mejora en la infraestructura y la asistencia técnica en la aplicaciégagle

(iii) fomentar la reconversion productiva para contsterelos problemas del monocultivo;

(iv) mejorar la rentabilidad de los cultivos existentes mediante la mejora en el manejo de
las técnicas productivas, apoyo en equipamiento para la produccibn y en la
comercializacion; (v) fortalecer a las institucionesxaggadas del manejo de riego
mediante la incorporacion de equipamiento y de capacitacion; (vi) disminuir problemas de
contaminaciorncon la utilizacion de tuberias; y (vii) orientar a los actores del proyecto
hacia una mayor sustentabilidad en técnicagymtovasy enla gestion del recurso hidrico.



25. Para el desarrollo del proyecto se evaluaron dos alternativas. La primera consiste en
implementar un sistema de riego presurizado gravitacional colectivo a la demdada
segunda en efectuar las mejoraa getl de riego mediante impermeabilizaciones y mejoras

en la distribucién gravitacional.

26. Ambas alternativas son acompafiadas de componentes no estructurales, e incluyen
intervenciones en aspectos aluvionales. Cada una de las alternativas tiene casttesdife

y genera beneficios muy distintos. La cuantificacién y ponderacion de ambas fue efectuada
por el equipo de trabajo y puesto a consideracion de la comunidad de beneficiarios,
representantes y autoridades.

27. Se expusieron en un taller las caractedstide cada Alternativa, sus costos y sus
ventajas y desventajaBn base a una relacion costo/benefigicon la opinion dda
comunidad, se decidid en conjunto avanzar con el desarrollo de la primer alternativa.

28. El proyectoha sidoevauadopara la altarativa seleccionadaue corresponde a
Su ejecucionpor etapas. Emuna primera etapa se desarrodlael sistema deiago
presurizado gravitaciondBRPG)en la zona denominadcomo”A" a los fines de la
evaluacion la que cuenta coana superficigle unas/.175ha, que se benefigi@n con
el desarrollo de obras de infraestructura de riggibras aluvionalesasi como con
acciones previstas en losmponentes de #stenciaTécnicaAgricola (ATA) y de
Fortalecimientdnstitucional (FI)

29. La otra zong denominadafiBo, con um superficie cercana a las 4.308, se
beneficiasolamenteconla ejecucion d®bras aluvionales gle componentes de ANy
FI, nodesarrolandose alli bras de infraestructura de riego

30. Es importante en este punto hacer mencifas astancias de participacion de la
comunidad involucradaPrimeramentese realizé urii @ller de arbol de problemas y
soluciones al quese convoco a los beneficiarios del proyecto, para que a través de esta
metodologiase pudiese generarn diagndstico de laitsacion actualconsensuado por

los participantesdel Taller Ademas, en el Taller se estimu# los convocados a
identificar posibles soluciones a los probleraatesidentificados. De esta instancia de
participacion se obtuvieron los problemas del &deh proyecto, sus causas y
consecuenciassi como posiblgsropuestas de solucion.

3. Adems8s, se realiz- un ATall er de present
volvié a convocar a los beneficiarios e interesados, para transmitirles las alternativas
técnicas estudiadas y poder luego llegar a un consenso con la comunidad sobre cual

seria la mejor alternativa a desarrollar en el area. En esta instancia, los profesionales a
cargo del desarrollo del Taller describieron las caracteristicas técnicas denaaties u

ventajas y desventajas, los problemas abordados, asi como un andlisis econémico,
ambiental y social de las mismas. De esta instancia de participacion se obtuvo la
alternativa seleccionada. Vale mencionar que el Taller de Alternativas cont6 con una
importante participacion de productores, técnicos, consultores y funcionarios locales.

32. En e | Beneéiciamos yisu participacion enelproyectos e det al | a y ¢
acerca de las instancias de participacién durante la preparacion del proyecto.



33. En cuato al Marco Legal e Institucional relacionado con la Evaluacién de
Impacto Ambiental y Social, se han descripto y analizado dichos aspectos tanto desde
los requerimientos de la Provincia de Salta, (Ley Provincial N° 7070/99, modifica por
Ley 7191/02) comalesde el PROSAP (Manual Ambiental y Social del PROSAP)

34. Para todo Estudio de Proyecto, la Secretaria de Medio Ambiente de Salta exige
Estudios de Impacto Ambiental y social (EIA) y las Declaraciones Juradas de Aptitud
Ambiental. De acuerdo a las caradtchs del Proyecto, se debera presentar una
Declaracion de Aptitud Ambiental ante el organismo pertinente.

35. A su vez, en el presente proyecto debera cumplimentarse con los requerimientos
ambientales y sociales establecidos por el PROSAP, los que soladdstaén el
correspondiente Manual Ambiental y Social de este organiédeo.acuerdo a la
Clasificaci-n Ambiental y Social del PROSAP

36. Tanto la Provincia de Salta como el PROSAP anticipan, como parte de la
evaluzion ambiental y social, la obligacion de realizar una Audiencia Pulglica
objetivo es posibilitar,con las partes involucradasn razonable grado de consenso
sobre el alcance del proyecto y las medidas de mitigaciéompréunamente pudieran

ser prpuestas

37. Se prevé la ejecucion, control y seguimiento del Proyecto, mediante los
organismos existentes que llevan a cabo la ejecucidon de otros proyectos de riego en el
marco del PROSAP: (BEE (Entidad de Enlace) Organismo dependiente de la Secretaria
de Asuntos Agrarios (Ministerio de Desarrollo Econémico de la Provincia de Salta); (ii)
UEP (Unidad Ejecutora Provincial): Organismo dependiente de la EE, con
funcionamiento en la Direccion de Riego de la Provincia, dependiente de la Secretaria
de Asuntos Ararios; (iii) EPAF (Entidad Provincial de Administraciéon Financiera):
Organismo en el ambito de la Secretaria de Finanzas, dependiente del Ministerio de
Finanzas y Obras Publicas de la Provincia de Salta; (iv) SUEC Infraestructura (Sub
Unidad Ejecutora dda componente de Riego): Organismo en desempefio en la
Secretaria de Obras Publicas, dependiente del Ministerio de Finanzas y Obras Publicas
de la Provincia de Salta, en coordinacién permanente con la UEP y la Secretaria de
Recursos Hidricos; \ SUEC ATA y FI (SubUnidad Ejecutora de las componentes
Asistencia Técnica y capacitacion y Fortalecimiento Institucional): Organismo
dependiente de la UEP, en coordinacion permanente con la Secretaria de Asuntos
Agrarios; y (vi) el Consorcio U. S. H del Rio Toro

38. El total de costos de inversion requeridos por el proyecto asciende a US$ 40,60
millones(con contingenciasye prevé el financiamiento del 75% de los costos por parte
del Banco, y el 25% por parte de la ProvinéihReembolso del 60% del crédito es a
cargo de los beneficiariasediante los fondos que el Fondo Especiall@dlaco (FET)
disponea tal fin.El plazo total de ejecucion del proyecto es de 24 meses

39. El Componente de Infraestructura es el de mayor impacto en cuanto a inversiones y
mejoras espadas. Con él se pretende lograr una modernizacion Unica en la zona
mediante la primera etapa de la implementacion &&RPG Ademas, se ejecutaran como

parte de este componente las obras aluvionales priorizadas que se encuadran dentro del
fiPlan MaestraHidrologico del Valle de Lerma Centéalel cual se incluye dentro del
Componente de Fortalecimiento Institucional.
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40. Las obras denfraestructura degego que se contemplan son: (i) nueesarenador a

la salida de la toma existente; (i) Canal Matriz @ib Blanco; (iii) tareas de
refuncionalizacién en el Diqueak Lomitasrefulado y ecrecimiento; (iv) readecuaa de

Canales Secundario€amaras deCarga de Redes Presurizadas) Kgserorios de
Regulacion Diaria; (YiRed Presurizada a la altura dédjiie de Cabecera: Sistema D; (Vii)

Red Presurizada en zona Sur desde Darsena 1: Sistema S01; (viii) Red Presurizada en zona
Sur desde Secundario 3: Sistema S02Bjxy Red Presurizada en zona Sur desde
Secundario 3: Sistema S02C.

41. Con estas obras se lograincrementar la eficiencia de uso del recurso hidrico,
disminuyendo sustancialmente el consumo de agua subterrdnea. Ademas se dispondra
de un sistema hidrico Unico en la zona con tecnologia de punta, lo que permite anticipar
un desarrollo sustentable,rconinimo consumo de energia.

42. Las obras aluvionalegrevistas por su parteson: (i) Colector Secundario I. Obra
N°1; (ii) Defensa Oeste de Rosario de Lerma. Obras N°15 y 1&g de Regulacion
canal Ceballo®ObraN° 41 y (iv) Colector Rta Provingal N° 81. Obra N° 40

43. Mediante la ejecucion de las obras aluvionales priorizadas, se lograra proteger a
zonas criticas del sistema, asi como a varias obras de riego a ser ejecutadas con el
proyecto. Con ello se busca iniciar un proceso de defensa Ingdgraficada y
ordenada, de acuerdo a un plan maestro.

44. Con el Componentede Asistencia Técnica a ProductoréTA) se busca
desarrollar un programa de capacitaciones que promueva el desarrollo sestentabl
actividad agropecuari&e propone la realacion de diferentes actividades destinadas a
fortalecer las capacidades productivas, incrementar la eficiencia de las actividades
agropecuarias, ademas de promover la reconversion, las buenas practicas adecolas y
adopcién de nuevas tecnologias de pootn en los distintos tipos de gixtores o
modelos productivos.

45. El componente de ATA supone las siguientes lineas de acci@ur(ijataciorde
recursos humanos; (iReunion inaugural y talleres participativos de productdiigs
Comunicacion y dusién del proyecto; (iii) Capacitar y asistir técnicamente a
productores en riego y defensa aluvional, (iv) Capacitar para la reconversion del tabaco
y apoyo a la diversificacion; (v) Capacitar en el cuidado del medio ambiente; (vi) Giras
técnicas a otragonas productivas y (vii) Implementacion de encuestas para evaluar la
situacion inicial y el impacto del proyecto.

46. Por su parte, el componente de Fortalecimiento Institucional sg=lpropoe

asistir al @nsorciode Usuarios del Sistema Hidrico de Riord (CUSHRT) para un

mejor desempeiio de sus actividades y lograr la eficiencia del uso del agua; y a la
Secretaria de Recursos Hidricos (SRH) para que en conjunto con el consorcio y los
municipios actuen en el manejo de escurrimientos aluvionales.

47. Las Adividades previstas con el Fl son: (i) Recursos Humanos, incluyendo la
Inspeccién de obra; (ii) Capacitacion del personal del Consorcio y de los productores y
técnicos de la zona, en la tematica de operacion y mantenimiento de redes de riego,
ademas de pverse capacitaciones para el personal de la SRH en materia aluvional; (iii)
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Consultorias con el objetivo de elaborar un sistema de distribuciéon de agua de riego
racional y equitativo; (iv) Talleres sobre aspectos sogyanizativosdel consorcio de

riego y otras instituciones, como SRH y Municipios, con el objetivo de coordinar las
acciones de las mismas ante eventos aluvionglgsViajes, con el objetivo de
interactuar con actores de sistemas de riego modernos y eficientes (en el caso de
usuarios del Stema de Riego); en materia aluvional, se prevén viajes a zonas con alto
nivel tecnolégico en el manejo de cuencas (para el personal de la Secretaria de Recursos
Hidricos); y (vi) Equipamiento para el Consorcio de riego y para la SRH.

48. Se realiz0 la ideiftcacion y valoracion de los potenciales impactos ambientales y
sociales derivados de las acciones del proyecto. Para los impactos negativos mas
importantes, se desarrollan las correspondientes medidas de control, y ademas se ha
previsto un plan de vigitecia de dichas medidas. En el Apéndice correspondiente al
Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) que acompafia al presente Anexo, se
detalla acerca de tales medidas.

49. Entre los principales impactos positivos esperados se cuentan aquellos
relaconadoscon e | component e fJa gfaceo ambiempad netamente a | 0 .
positivo en los sectores en donde el agua de riego anié&pbr tuberias, es la
erradicacion de problemas de contaminacion por incorporacion de regidwestidos

50. A su vez, ldimpiezadel vaso del embalse Las Lomi{@®nun importante grado
de sedimentacignel recrecimiento dehismaq sullenado principalmente con aguas del
Rio Blanco(conbaja carga de sélidos en suspengsioan menomedidacon aguas del
Rio Torq generarArunamayor capacidad de almacenamiento de aglla. &imentara
la capacidad de regulacion del sistespngor endehabra nayor garantia de agutanto
paralos productores en épocas de déficit de lluvias (primaverap parala provision
de agua potableara la pblacion

51. Conlas mejoraenla red de canales de riegactualmenteon seriogproblemas
de mantenimientofalta de obras a partir de la red de los canales secundacios y
deficiencia en la red de drenajese lograra incrementar la eficiencia de debrecurso
hidrico, disminuyendo sustancialmente el consumo de agua subteEhAoéaluira en
la preservacion del recurso, ademaslideminuirlos costos derivados del bombeo.

52. Con respecto a las practicas de riegteproduccion actualespnlas aciones de
ATA serevertidn malas practicas de riego y de manejo de sdafxue derivan en
procesos generadores de agotamiento de suelos y solaeidtilizlel recurso hidrico.

53. Las mejosas esperadas gpracticas agricolasndirectamente disminuiran grado
de contaminaciory salinizacion junto con una mejora ea fertilidad delos suelc,
actualmente bajgor un mal manejo de los recursgsor la incorrecta aplicacion de
agroquimicsy uninadecuado manejo geisenvases vacios.

54. Las mejores practas agicolas provocaran un aumento en el valor de la
produccion en la zona del proyectgenerado por la mayor productividagor la
diversificacion en la célula de cultivo y por una mejora en el valor de los productos.
Todo dlo derivarA en un mayor nivetle ingreso de los productorefo que
indirectamente redundara en una mejora de la calidad deGodé&a construccion de la
infraestructura de riego, daacciones deATA y de Fl, los productoreobtendran
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beneficiostales comanayoesrendimients por hectarea, ahorsencostos de energia
por presurizeién,y menores costos de operacién y mantenimiento.

55. La adopcién gradual por parte de los productores de sistemas de riego
presurizados en los predios, llevara a un cambio cultural en cuanto al maregoalel
garantizando la sustentabilidad de estas practicas a futuro. Adé&sascciones
previstas con el componente &€TA estimulard y fijardn las bases para una
reconversion productiva del tabaco hacia otros cultivos y actividades agropecuarias con
meror alteracion del medio ambiente y mentesgosapara la salud del publico en
general. El sistema de riego colectivo de redes presurizadasréarida productores la
oportunidad de inclinarse hacia otros productos mas rentables, con alternatieg® de ri
tecnificado y menores costos operativos.

56. La construccidén del desarenador permitirA mejorar considerablemente la calidad
del agua que ingresa al sistema y, por eadmentata vida util del digue Las Lomitas

y de los reservorios a ejecutar, a la gee permitra disminuir los costos operatives

la red de riego en general.

57. La construccion de obras aluvionales disminwetariesgo asociado a dichos
eventos. B ocurrencia de crecientes provoca el deterioro de la obra de captacion, de
canales de riegdincas y zonas urbanas. Si bien dichas obras ram dalucién a la
totalidad de los problemas aluvionales de la zona, han sido priorizadas en un trabajo
conjunto con técnicos de la provincia para lograr proteger zonas criticas del sistema, asi
como varas obras de riego de las que se ejecutan como parte del proyecto. Por otro
lado, se busca iniciar un proceso de defensa integral planificada y ordenada de acuerdo
a un plan maestro que se incluye como Fortalecimiento Institucional.

58. El fortalecimiento delConsorcio de Usuarios del Sistema Hidrico de Rio Toro
(CUSHRT) derivard en una mejora en la capacidad de planificacion, de la distribucion
del agua mediante una correcta implementacion de los turnados de riego y el logro de
una mayor eficiencia en el useldigua a nivel global. Por otro lado, el fortalecimiento

de la Secretaria de Recursos Hidricos (SRH) generara capacidad para la coordinacion
interinstitucional (SRH, CUSHRT y municipios) en el manejo de escurrimientos
aluvionalesgarantzandola correctaevacuacion de aluviones.

59. EIl principal impacto negativo durante la fase de construccion del proyecto
corresponde a la posible afectacion de patrimonio arqueolégico, relacionado con labores
como las excavaciones, movimiento de suelo, extraccion de aridostras. Se
recomienda realizar una prospeccion previa al inicio de los movimientos de suelo. Se
debera contar en obra con un profesional idéneo, quién tendra la responsabilidad de
identificar posibles hallazgos que pudieran haberse omitido durante laeqridsp
Complementariamente se deberan gestionar convenios con el Museo de Antropologia de
la Provincia de Salta, de modo que su personal efectle inspecciones antes y durante las
obras, asi como ejercer un control del profesional en el tema contratada por
contratista.

60. Otras medidas incluyen tapacitaion delpersonal de obra en los procedimientos

a seguir en caso de hallazgos de material arqueoldgico y/o paleontolégico, asi como
acerca de las consecuencias de no cumplirse con lo soliditagariabe a seguir seran

los hallazgos de material.



61. Otros impactos negativos, aunque de importancia menor, se refieren a la posible
disminucién de la recarga del acuifero por las impermeabilizaciones, la conduccién por
redes y la toma de caudales del rio, lo difieultara la infiltracién en el cauce del Rio
Toro aguas abajd&Sin embargo, y en contrapartida, disminucion del uso del agua
subterranea derivada de las acciones del proyecto contribuiria a mantener un equilibrio
entre la recarga y la extraccidbe lo dicho es quese considera queedrata deun
impactofidificil de predecio, por lo que senarca lanecesilad de ealizar acciones de
seguimiento del comportamiento del acuifero durante la operacion del sistema de riego
para poder implementar medidagregtivas tempranagn caso de ser necesarLas
variables a monitorear durante el seguimiento posterior deberan ser fijadas con
precision en funcién de la informacién de base generada.

62. También se considera qukrecurso suelo puede verse afectado mheréa etapa

de construccionpor derrames accidentales y pérdida de aceites, lubricantes,
combustibles de maquinarjastc., asi como pcel vertido de aguas servidas que no
fuesen tratadasy por residuos sdlidos incorrectamente dispuest@s.variable a
monitorear serd la presencia de sitios con signos 6 sefiales de contaminacion.

63. El recurso hidrico superficial puede ser afectado indirectamente por el arrastre de

residuos sélidos y/o sustancias peligrosas derramadas en el sitio de obrador y sitios
lindantes a la traza de redes y colectores aluvionales. Esta situacion podria generarse
durante eventos pluvialé@mportantesp defuertes vientos.

64. El recurso hidrico subterraneo puede verse afectado indirectamente durante la fase
de construccion por derramescalentales y pérdidalesde maquinariasde aceites,
lubricantes, combustibles. También por el vertido de aguas servidas en caso de que no
fuesen tratadas y por residuos soélidos incorrectamente dispuestos. El emplazamiento de
la obra esta sobre acuifeibre en donde el suelo presenta altas permeabilidades.
variable a monitorear sera, tanto para aguas superficiales como subterrdneas, la
presencia de sitios con signos 0 sefales de contaminacién

65. En cuanto a la prevencion de la contaminacion de aguelgspor actividades en
obrador,se recomienda entre otras acciorlasseleccion del sitio mas adecuado para
instalar el obradoly delimita d mismoadecuadamente.

66. Otros impactos de importancia menor a mencionar aqui, y cuyas medidas de
control se deseollan en el Anexo y su PGAS, se refieran aflectacion temporal de |
calidad del aire debido a un aumento del nivel de pasbdcomo urincrementd en el

nivel de ruido

67. Respectaa la afectacion de florap® en casos particulares se hara necefaria
extraccion deespecies vegetalen bordes de rutas y en sitios de futuros reservorios de
agua.Se trata mayormente @species exoticas y de caracter arbustivo.

68. Con respecto a la fauna, puede existir un nivel de afectacién, debido a que se
eliminaranhabitats en algunos tramos de la traza. Este impacto es considerado como
Acompati bl eodo debido a que I|Eacugntoatadanmai a de
icticola, durante las tareas de dragado y refulado del dique podria generarse mortandad

de pecesgjue ingresen a lmaquinaria durante la succion.



69. Por su parte, durante la fase de Operacion del sistema, los principales impactos
negativos esperados seran:dfi¢ctacion de la vida acuatica por cambios en la calidad
del agua del embalse al disminuir Is§lidos en suspension y por disminucion de
caudales en el cauce del rifif) aumento de contaminacién y de residuos de
agroquimicogor desarrollo de una mayor actividad productiva derivada de las mejoras
otorgadas por el proyecto; (iiilesistencias poparte de productores, cooperativas y
empresadabacaleras a la reconversion de cultivos de tabdeolarga data y con
tradicion en el area; y (iv)isminucion de demanda de mano de obra (jornaleros del
tabaco)omo efecto de la reconversion de ese aultiv

70. Respecto del primero de los impactos mencionados, se marca que, en caso de ser
necesario, se debera realizar la construccion y operacion de obras que permitan resolver
la normal transitabilidad de los pecéescorporar trampas de peces en la infraetira

de obra de toma de modo de evitar ingresar al sistema de riego (entubados) por medio
de rejillas u otro sistemananterimiento de un caudal ecolégico sobre & Roro, para
mantener la fauna icticola que no entrard al sistema de smgobraen elDique Las

Lomitas de especies de pecesasadaptads a lasaguas clargsy la \erificacion del
correcto funcionamiento de la obra seleccionada.

71. En cuanto abumento de contaminacidor residuos de agroquimicaebido &
mayordesarrollo productiw derivado delproyecto, se prevé incluir capacitaciones a los
productores en el uso racional de agroqu?2mi
I ntegrado de Plagas y Enfermedadeso, ABuense
en aspect os a ashse debdréanmpemeantar urARIaa de Manejo de Plagas

(PMP). También se prevé capacitar a los productores en el manejo de residuos de
agroquimicos (almacenamiento y disposicion firal) seguimiento en cuanto a la

presencia deroblemas de salud de las gamas derivados de agroquimicosera un

indicador de seguimiento.

72. Respecto del i mpacto caracterizado como
cooperativas y empresas tabacaleras a |l a r
previsto acciones aéro de los componentes No Estructurales del proyecto. En tal

sentido, la adopcién gradual por parte de los productores de sistemas de riego
presurizados en los predios, llevard a un cambio cultural en cuanto al manejo del agua,
garantizando la sustentatddd de estas practicas a futuro. Las acciones previstas con el
componente de ATA estimularan vy fijaran las bases para una reconversion productiva

del tabaco hacia otros cultivos y actividades. El sistema de riego colectivo de redes
presurizadas brindara las productores la oportunidad de inclinarse hacia productos

mas rentables, con alternativas de riego tecnificado y con menores costos operativos.
Tales cambios permitiran a su vez la insercion de los trabajadores rurales en el nuevo
escenario productivdl avance en el tiempo de las superficies reconvertidas de tabaco

a otros cultivos, sera la variable de seguimiento en este caso.

73. En cuanto aimpactoporla afectacion del agua superficial debido a retornos al rio

y por los sistemas de desaglie de agumooncentraciones deraguimicos, entre las

acciones previstas se pueden mencionar laguile(i) capacit@ion delos productores

en el uso racional de agroquimic¢§ capaci t aci -n en fAManej o | nt
Enfermedadeso, NBueokbhasoRr 8gtiicGosnc Agnci aci
ambi e n (iid lcapaciteion de los productores en el manejo de residuos de

Xi



agroquimicos (almacenamiento y disposicion fin@l) implementacion den Plan de
Manejo de Plagas(v) capacit@ion a losproductoresen la gestion de residuos de
agroquimicos y (v) establecer convenios con otras institucionesmo INTA,
Secretaria de Politica Ambiental) para la gestion de envases de agroquimicos y/o definir
puntos limpios o centros de acopi®e deberd monitorear etcurso, valorando las
sustancias que se consideren mas relevantes en relacion con la calidad del agua.

74. El uso de agua superficial para riego podria poner en riesgo la vida acuatica aguas
abajo de la toma del sistema. La superficie cultivada se ampbagae implicara un

mayor consumo de agua, en parte cubierto por los recuperos de pérdidas de agua por la
implementacion de un sistema mas eficiente. Este impacto se considera critico, en tanto
no se reserve un caudal ecoldégico para el mantenimientouvitdalacuética, que a su

vez es fuente de alimento de otras espeSieslebera monitorear el caudal ecoldgico.

75. Ademas de tratarse con mayor detalle acerca de los impactos negativos
mencionados, en el PGAS se desarrollan las medidas incluidas en el Rigiaseia

de los impactos negativoy aspectoscomplementarios como los referentedoa
procedimientogpara implementar medidas de control y vigilancia ambieatarca del
Responsable Ambiental de la Obra y sus actividadeisos

76. Ninguna de las aiones de los componentes previstos con el desarrollo del
Proyecto esta incluida en la Lista Negativa del PROSAP. Ademas, puede decirse que
para la preparacion del presente proyecto no ha sido necesario gestiones relacionadas
con Aguas Internacionales.

77. En relacibn con la posible afectacion de patrimonio historico, cultural,
arqueoldgico, paleontolégico, en la EIAS se mencionan y desarrollan aspectos
relacionados con la posibilidad de realizarse hallaagpseol6gice antelabores como
excavaciones, movimmnto de suelg etc. Se realizan previsiones al respecto, las que
son presentadas en la EIAS y desarrolladas en detalle en el Apéndice del PGAS.

78. Respecto del tema represas, como se explica en el Anexo, en el sistema de riego
del Rio Toro se ubica el diguLas Lomitas, construido en el afio 1965 por la
Administracién de Aguas de Saltague actiia como compensador y reservorio de agua,
provista por las tomas durante el periodo estival. Con el proyecto se intervendra sobre
este digue, con diversas accionesdientes a su mejor operatividad. Se prevé la
realizacion de un convenio con el Organismo Regulador de Seguridad de Presa
(ORSEP) para el control de la seguridad del Dique Las Lomitas.
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l. DESCRIPCION DEL PROYECTO

A. Descripcion generalde la zona

79. El Valle de Lermaseubica en el centro geografico deFi@vincia de Salta, a una
altitud promedio de 1.100 msnm. Entre sus principales rios figuran el Arenales vy el
Toro. En su borde suroriental se encuentra el lago artificial Cabra Corral.eXtremo

norte del valle se sitia el Gran Salta, ademas de otras importantes localidades como

Rosario de Lerma, Campo Quijano, Cerrillos, El Carril, Chicoana, La Merced y Coronel
Moldes

80. Con este Royecto seintervendraen los departamentos de Roeatie Lerma y
Cerrillos, involucranda las localidades de La Merced y Campo Quijano.

81. La figura que sigue permite apreciar la localizacion relativiesldepartamentos
involucrados en el proyecto ehcontexto provincial

L Bolivia
Bolivia

Dpto.
Rosario
Lerma

Chaco

Catamarca

Santiago del
Estero
Tucuman

Fuente Wikipedia
Figura N° 1. Provincia de Salta. Ubicacion deéos Departamentcs de Rosario de Lerma y Cerrillos
82. EI Departamento d€errillos es el mas pequefio de la provincia en extension

territorial, con unasuperficie de 64&m? mientras que eWunicipio de Cerrillos de
224 km?2, esta situado en el centro del Valle de LerAa ello,se lo considera conmgl
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corazén geografico de la zon&errillos es la ciudad cabecera del departamento
homénimo. Se encuentetan so6lo 15 km al sur de ldaudad de Salta, capital de la
provincia. En él seubicael Consorcio de Riego de Rio Toro.

83. Los Cerrillos imita al norte y al este con el Departamento Capital, al sur con
Chicoana y al oeste con Rosario de Ler@amprende las localidadée Cerrillos, La
Merced y San Agustin. El rio mas imrfante es el Arias, que cruahdepartamento de
norte a sur, recibiendoomo afluentesal Rio Ancho por el limite norte @l Rio Toro

por el limite sur.

84. EIl Municipio de La Merced abarca una superficie de 301 knde encuentra 23
km al sur de la ciuda@apital de la provincia.

85. Segundatos @&l INDEC, correspondientes &enso2001,el departamento deos
Cerrillos contaba con26.320 habitantes lo que represertha el 24 % del total
provincial

86. Por su partela ciudad cabecera delepartamentade Rosaro de Lerma,se

encuentra a 33 km de la Ciudad de Salta. Sus coordenadas geogréficas lo ubican entre
|l os 65U146 y 6600606 de | ongit ué@resendgasumae y | o
superficie de 5.110 kin

87. Rosario de Lerma limital morteconel Departamento La Pomacgn la Povincia

de Jujuy; al esteonla Provincia de Jujuy yonlos departamentos La Caldera, Capital
y Cerrillos; al surcon los departamentodge Chicoana y Cachy al oestecon los de
Cachiy La Poma.

88. El territorio de la ciuda de Rosario de Lerma esté atravesado de norte a sur por el
Rio Toro. Dentro del municipio (402 km2) se distinguen 3 areas. El area urbana, ubicada
30 km al sudoeste de la Capital provincial y 11 km al sur de Campo Quijano, es el
centro de la zona rural guiuctiva. Ademas, se encuentran tarea de serranias y
montafiassituada en la banda oeste del rio, y un &rea de llanura fértil, situada en la
banda este del rio, donde predomina la actividad agropecuaria.

89. Otra de las localidades involucradas es Campaa@aii{4.084 kif) quepertenece

al departamento de Rosario de Lerma. Esta localidad es conocida como el Portal de Los
Andes y permite el acceso a la Ruta Nacional 51 que une Salta con Antofagasta, ciudad
vecina de la Republica de Chile. En las cercaniansgentra el diqgue Las Lomitas (60

ha) que se abastece dib Tora Suscaudakssonutilizadcs para el riego de la zona
productiva de los Departamentos de Rosario de Lerma y Cerrillos.

90. EIl departamento de Rosario de Lermagunel Censo del 2001,ootala con
33.741habitantes, lo que represdoaal 3.1 % del total provincial

91. El éarea de influencia del proyecto inclugdrededor de 110® ha de los
departamentos de Rosario de Lerma y Cerrillos.
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92. Los Beneficiarios directos del proyecto son los usuar@ssidtema de ego de
Rio Toro. Se trata de 388eneficiarios empadronados con 571 Catastros, distribuidos
en wa superficie que ronda las 1006ha.

93. La administracion del sistema de riego recae actualmentd €onsorcio de
Usuarios deSistema Hidricalel Rio Toro( CUSHRT)

94. Como se explicara con mayor detalle en apartados posteriores de este Anexo, el
Proyecto séaevaluadopara la alternativa seleccionada, por etapas. En la primera etapa
se desarrollad el Sistema de Rieg®resurizaddGravitacional(SRPG)en una zona que

se ha denominadcomo A" a los fines de la evaluacion. La zona que quégara la
segunda etapa de desarrollo deP&Rse ha denominado como "B".

95. La zonafAo, conuna superfi@ queronda los 7.17%a, se beneficia con el
desarollo de obras de infraestructura de riego, obras aluvionales y componentes de
AsistenciarécnicaAgricola (ATA)y de Fortalecimientdnstitucional(FI)

96. La zonafiBo, conuna superficie cercana a las 4.386 se beneficia solamente
con obras aluvionaleg componentes de ANy FI, ya que en esta no se desarrafia
obras de infraestructura de riego.

B. Caracteristicas g@erales del sector productivo

1. Sistemas productivos

97. Las condiciones agroclimaticas del Valle de Lerma han permitido desarrollar
como prirtipal actividad econémica la agricultuf@e hecho,un alto porcentajele
productores encuestados manifiesae la actividad agropecuarias su principal
generador de ingresos.

98. Los principales sistemas productivos bajo riego son: tabacalero, tabacalero
tambero y tabacalefloorticola. De acuerdo a los datos obtenidos, maseél & la
superficie regada se destina a la produccion de tabaco, principakiedateariedad
Virginia. El restose destina tambo, invernaddrutales y cultivos horticolasTambién

se realizan cultivos a secano, se destazsnultivosde avena y trigo.

99. La actividad tabacalera es altamente intensiva y, respecto de otros cultivos,
concentra la mayor parte de la mano de obra (150 jornaldsgha)isma sta muy
difundidg aunquees reducido el grupo de productores que implementa un sistema de
produccion diversificado. En partello se debe a los beneficios otorgados por la
creacion del FET (Fondo Especial del Tabaco) cuya autoridad de aplicacion es la
SAGPYA por medio de la Canaadel Tabaco.

100. La produccion primaria de hortalizas (maiz, arveja y chaucha, zapallito, tomate
pimiento, lechuga, cebolla y remolacha), generalmente asociada a la produccion de
tabaco, se destina a la venta mayorista en la cuidad Capitahorista ends zonas
aledanas a tadeproduccion.
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101. La produccion ganadera intensiva incluye las fincas que se dedican
principalmente al tambo y/o la invernada. En éste Ultimo Essueletenera los
animales estabuladaturantelos meses debril a noviembre, eviindo el periodo de
lluvias.

102. Esta actividad se encuentra asociada a la produccion de maiz como suplemento
para la alimentacion del ganadmmo ai tambiéral cultivo de algunos forrajes, como
alfalfa o avena.

103. El desarrollo industriaha estaddigado ala transformacion de los productos
derivados de la actividad agropecuaria.

104. Existen dos centros de acopio de tabaco importantes en la zona, la Asociacion de
Tabacaleros de Salta, ubicado en el Municipio de La Mexcthssallin Particulares,

en el Municpio de Rosario de Lerma. Este ultimo, acopia un 18/36lel total
provincial (Fuente: Area de Produccion y Mercados. PRASAGPYA i Campafia
2008/2009)

105. Como una de las cuencas lecheras mas importante de Salta, se instalaron tres
usinas lacteas: Cooperaibaltefia de Tamberos Ltda. (Cosalta), ubicada en la ciudad
Capital; Lacteos Mu, en Rosario de Lerm&ampo Quijano, en Campo Quijano.

2. Sector Agropecuarid

106. A partir delos datos obtenidos de las encuestatizadas para la preparacion del
proyectq sepuede caracterizar a los productores de acuerdo a la escala de produccion y
a laactividad principal Ello permite dividirlos en tres gruppde acuerdo al siguiente
detalle

Productores grandes

107. Grupo minoritario,representado por el 5% de los produesomodeladgsde mayor
escala de produccién, con capacidad de inversion y autofinanciamiento para la
implementacion de nuevas y mejores tecnologias de producciérell®orequieren
menor cantidad de mano de obra en comparacion con las explotaciorsriades.

108. Realizan méas de una actividad agropecuaria, con posibilidad de rotacién de
cultivos y con un mayor interés en lograr un manejostentablede la produccion.
También existe unandencia del sector para llegar a la integracion vertical denteo de
cadena agroalimentaria.

109. Este grupo puede dividirse en dos subgrugegun la actividad que desarantl

Ver detalle de la descripcion de Modelos de Finca en Apéndice 4 del Anexo 3
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e Tambero grande con produccién de tabaco y forrajesconstituido por un total
de 13 EAPSs, con una superficie cultivdmgo riego esle 118,2 ha;edicados a la
produccion de cultivos anuales y perennes, tabaco con una superficie media de 69
ha y pasturas (alfalfa) con 40,2 ha; que complementan con la actividad ganadera,
orientada principalmente a la produccion de lethduente de agua de riegoraa
todas las EAPs es la concesion permanente. La superficie promedio empadronada
es de 133,5 ha. No obstante se registran pozos en aproximadamente el 40 % de las
EAPs, es decir que complementan la dotacion de riego con agua subterranea

e Productor grande mixto de tabaco y granos:constituido por un total de 4
EAPs, con una superficie cultivadajo riego esde 175 ha, los principales
cultivos son tabaco con una superficie media de 50 ha y granos con 125 ha.
Complementando la actividad con la ganaderia parardéduccion de leche,
principalmente, o carne. Tienen un alto requerimiento de mano de obra intensiva e
insumos, en el caso del tabaco; caso contrario para la produccién de granos.
Emplazan mayor cantidad de empleados de caracter permanente, y eveatoales
en los momentos que se requierda fuente de agua de riego concesion
permanente y eventual. La superficie promedio empadronada es de 175 ha.

110. Perciben menos beneficios corporativos por el cultivo de tabaco respecto de los
productores minifundistaspmo resultado de su escala. Es el caso de la restriccion del
uso de estufas comunitarias, disminuyendo la posibilidad de obtener costos diferenciales
de produccion.

Productores medianos

111. Este gupg, con respecto al anteriopresentauna superficie culiada menor y
tienen mayor diversificacion de la producci®@egun la actividad queedarrollen, se
clasifican en:

e Productor mediano mixto de tabaco, frutales y hortalizases un grupo muy
reducido, representado por 4 EAPs. Presentan un alto grado defidaeion de
sus cultivos siendo los principales, la produccién de tabaco con una superficie
media de 45 ha, seguido de hortalizas con 14 ha (8 ha a lechuga, 4 ha a choclo y 2
ha a cebolla) y frutales de carozo con una media de 10 ha. Se caractergan por
demandantes de mano de obra intensiva, temporal, especialmente al momento de
la cosecha. La fuente de agua de riego para todas las EAPs es la concesion
permanente. La superficie promedio empadronada es de 90 ha. En todas las EAPs,
ademas, se registrdnd 2 pozos. En esta tipologia hay casos de riego presurizado
(goteo y aspersion), sélo uno de los productores no cuenta con riego presurizado.

e Productor mediano mixto de tabaco y granoses un grupo mayoritario respecto
del total modelado, representadoorp 115 EAPs. Con posibilidad de
diversificacion de cultivo; se caracterizan por la produccion de tabaco con una
media de 51 ha y trigo con 2 ha. La fuente de agua de riego para el 94 % de las
EAPs es la concesion permanente, en el resto la concesion resaéveéa
superficie promedio empadronada es de 55 ha. Ademas se registran pozos en
aproximadamente el 56 % de las EAPs. Todas las EAPs que tienen concesion
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eventual tienen pozo, no asi las que tienen concesién definitiva que pueden tener o

no pozo. Se ragtra un solo caso de riego por goteo

Productores pequerios

112. Este grupo esta representado por el 50% de los productores, de los cuales no en

todos los casos la actividad agropecuaria representa el principal ingreso ecohasico.
principalescaracteristicade los pequefios productores agricotas

I Bajo nivel de eficiencia en el uso de los recursos
ii. Escasa diversificacion de actividades
iii. Mano de obra familiar

iv. Percepcion de beneficios por parte del FET para la produccion de tabaco

(acceso a estufas conitamias, produccién de plantines en almécigos
comunitarios, etc.gon el objeto de darle mayor estabilidad e incentivo para
evitar el abandono da actividad agricola y migracion a las ciudades

v.  En su mayoria son arrendatarios

113. Gran parte de este grupe groductoresrriendapropiedades para la produccion

de tabaco. Los altos costos que pagan por el alquiler de la tierra asciende a u$s 1000 por
hectarea, situacion que dificulta al productor realizar nuevas inversiones y a los

propietarios el mantenimiemt adecuado de sus tierras arrendadas, icwaslo

descuidos en el manejgl sistema de riego que se utiliza en el 100 % de los casos es

gravitacional
114. Segun la actividad que desempefian, se los agrupa de la siguiente manera:

e Pequefio productor mixto de tdaco y hortalizas: representado por un total de

39 EAPs; cultivan principalmente tabaco con una superficie cultivada media de
12,1 ha y hortalizas con una superficie de 2 ha. Son demandantes de mano de obra
de caracter eventual, concentrada en los mometgosayor actividad, como
trasplante, siembra, cosecha. Tienen un alto requerimiento de insumos y tendencia
a la diversificacion de la produccion. La fuente de agua de riego para el 90 % de
las EAPs es la concesion permanente, en el 10 % restante lai@oness
permanente y eventual. La superficie promedio empadronada es de 18,5 ha.
Ademas se registran pozos en aproximadamente el 10 % de las EAPs.

Pequefio productor de hortalizas: representado por un total de 77 EAPS;
cultivan principalmente hortalizas cama superficie media cultivada de 2 ha.
Demandante de mano de obra intensiva eventual. Se dedican principalmente a la
produccion de hortalizas y en algunos casos a la produccion de flores. La fuente
de agua de riego para el 77 % de las EAPs es la congesidanente, en el 23 %
restante la concesion es eventual. La superficie promedio empadronada es de 4 ha.
Se registran pozos solo en el 5 % de las EAPs.

Pequeiio productor de tabacorepresentado por un total de 98 EAPS; cultivan
Gnicamente tabaco con ursaperficie media cultivada de 11,5 ha. Con alta
demanda de mano de obra intensiva e insumos. Muy pocos productores muestran
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una tendencia a la diversificacion. La fuente de agua de riego para el 67 % de las
EAPs es la concesion permanente, en el 17 %ofeesion es permanente y
eventual y en el 16 % la concesion es exclusivamente eventual. La superficie
promedio empadronada es de 14,5 ha. Ademéas se registran pozos en
aproximadamente el 17 % de las EAPs.

3. SectorAgroindustria

115. El crecimiento del sector hgenido lugaren forma conjunta con el desarrollo de la
produccion primaria. Esto tambiéra sidofavorecido por la existencia de planes de
radicacion de establecimientos en parques industriales.

116. Ademas, & zona dispone de la infraestructr@ecuadaprovsion de energia
eléctrica y agua potable, para que estas inversiones puedan ser concretadas.

117. La flexibilidad y la capacidad de adaptacion de las empresas ha colaborado con su
desarrollo.

118. Como se menciond anteriormente, existen dos centros de acop@bato
importantes en la zona; asi como tres usinas lechermsentros de acopio son:

e COPROTAB (Cooperativa de Productores TabacaldeoSalta Ltdd es una de
las cooperativas que concentra la mayor parte de los productores tabacaleros de la
zona déValle. Cuenta con produccién propia de fertilizantes, que proveen a sus
asociados. Ademas, promueven el cultivo de legumbres (poroto) por medio del
uso de semillas certificadas y de asistencia técnica a sus asociados.

e La Asociacién Tabacaleros de Sa{sDMIN) / Compafiia saltefige tabacos
(planta procesadoreu actividadse orienta principalmente al tabacotabaco
procesado, crudovérde) y derivados. Se ubica ém Merced, y la planta
procesadorastaen Salta Capital.

119. La Camara del Tabaco de Sattasee un total de ocho delegaciqress la zona

del proyecto se ubican tres, en Rosario de Lerma, Cerrillos y El Jardin. Dentro de los
fines institucionales que persiguen se encuentran la mejora cuali y cuantitativa de la
produccion de tabacel estudiode regimenes fiscales previsionales y de seguridad
social el desarrollo de una conciencia gremial entre productores agropeclerios
mantenimiento deelaciones institucionales de manera de asegurar el intercambio de
conocimientos, métodos y experiencies produccion y comercializaciog el fin de
establecer vinculos que tiendan a disminuir el riesgproduccion y comercializacion.

120. Las asociaciones mencionadas y empresas privadas conforman la Mesa del
Tabaco, de la que participan aderaANTA y la AsociacionMutual deTabacaleros.
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C. Uso del agua para el riego
1. Necesidades de riego

a. Evapotranspiracion y precipitacion efectiva

121. El balance hidrico se ha calculado segun la evapotranspiracion potencial (ETo)
calculada mediante el software Cropwa®, 4isando los datos meteorolégicos de la
estacion meteorologica de la EEA Salta del INTA, incluida en la zona beneficiada por el
proyectq y de la cual se cuenta con registros a partir del afio 2.000.

122. El balance hidrico es deficitario durante todo el &@ia;omo puede observarse en
la figura que siguegspecialmente en los meses de primafegasto a octubjeuando
la evapotranspiracion es muy alta y los aportes de las precipitaciones son muy escasos.
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150,00 \ %\
100,00 \

0,00

(mm)

Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul Sep Oct Nov Dic

Meses

== Evapotranspiracion Potencial === Precipitacion Efectiva

Necesidad Neta de Riego

Figura N° 2.Curvas de ETo, Precipitacion Efectiva y Necesidaleta de Riego

b.Necesidad neta de riego de los cultivos

Eficiencias de riego actual y con proyecto

123. La eficiencia de distribucion considerada en la actualidatHesrden del 90%,
debido a tramos en mal estado y a pérdidas por infiltracion en sedotesgra. La
eficiencia de distribucion estimada habitualmenseek orden del 85%, motivada
fundamentalmente por la falta de infraestructura de derivacién y control de caudales y
por deficiencias en la operacion del sistema de riego.

124. La eficiencia de jlicacion ha sido estimadan alrededor del 55%, dado el

sistema de riego utilizado, la escasa sistematizacion y disefio de riego parcelario. En la
situacion actual se estima entonces una eficiencia global que ronda .eEst@¥%ajo
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valor actual tiene quever con la escasa sistematizacion de los terrenos agritolas
operacion deficiente del riego parcelagb mal estado de los canalesilyadeficiente
infraestructura de derivacion y control del sistema de riego.

Cuadro N° 1.  Eficiencias de riego sin proyecto
Eficiencia Eficiencia de Eficiencia de Eficiencia Global del
Conduccion Distribucion Aplicacién Sistema
0,90 0,85 0,55 0,40

125. En la situacién con Proyecto se estima una mejora en la eficiencia de conduccion,
llevandola a una media del 98%. Se incrementara &amiaieficiencia de distribucion,
motivada por la infraestructura, por la capacitaciéon y consultorias en distribucién
previstas en el componente de Fortalecimiento Institucional. La eficiencia de aplicacion
también se espera que se incremente, motivad&lpgacremento de la eficiencia de
aplicacion de riego por superficie y por el incremento en la adopcion de riegos
tecnificados, como goteo y aspersion. Con estos valores, la eficiencia global a alcanzar
rondara el 72%, dato con el cual se ha calculadiehaanda de riego para la situacion
fiCon Proyecto.

Cuadro N° 2. Eficiencias de riego con proyecto
Eficiencia Eficiencia de Eficiencia de Eficiencia Global del
Conduccion Distribucion Aplicacion Sistema
0,98 0,% 0,75 0,72

b.Caudales demandados

126. En las estimacionesomparativas de la demanda en la situacion Sin y Con
Proyecto, se han hecho los calculos correspondientes a la situacion actual en base a la
superficie relevada en la encuesta a productores realizada en el marco del proyecto. Para
la situacion Con Proyectee espera mejorar la calidad y cantidad de la oferta hidrica,
por mejorar la eficiencia del uso del agua estipial tanto en la conduccioy
distribucion como en el incremento de eficiencia de aplicacién parcelaria.

127. Las necesidades de agua para losivadt fueron calculadas en base a la
composicién de cultivos actual en la zona del Proyecto, cosup@ficie de alrededor
de 10.50 ha y a una situacionad@ proyecto que ronda las 11.328 cultivadasntre
ambas zonasAmbas superficies se han extrapolatt la modelacion realizada en base
a la encuesta a productores izada en el marco del proyecto.

128. Cabe destacar que para el sistema de rio Toro la demanda de agua de riego marca
un pico muy marcado en los meses de octubre y noviembre. Esto es debido,
fundamentalmente, a la gran proporcién de tabaco, complementado por otros cultivos
gue también demandan agua de riego en el mismo periodo.
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Cuadro N° 3. Célula Simplificada de Cultivoen la situacionactual

Cultivo % Sup (ha)
Tabaco 83,3 874100
Aji - Hortalizas de fruto 2.0 213,00
Lechuga - Otras hojas 0,5 51,50
Choclo 0,5 54,50
Frutales - Duraznero 0,4 4000
Alfalfa 6,1 639,60
Avena - Trigo 7.0 730,00
Cebolla 0,3 27,50
100,0 10497 1
Cuadro N° 4. Célula Simplificada de Cultivo Con Proyectqpar a | ad zona fiA
Cultivo % Sup (ha)
Tabaco 55,8 3970,00
Aji - Hortalizas de fruto 3,6 253,00
Lechuga - Otras hojas 1,4 102,00
Choclo 1,1 80,00
Frutales - Duraznero 1.1 80,00
Alfalfa 19,4 1380,00
Avena - Trigo 16,8 1188,00
Cebolla 0,8 57,00
100,0 71200

CuadroN°5. C®l ul a Simplificada de Cultivo Con Proyec

Cultivo % Sup (ha)
Tabaco 60,8 2553,00
Aji - Hortalizas de fruto 5,1 258,00
Lechuga - Otras hojas 2.4 102,50
Choclo 2.1 87.00
Frutales - Duraznero 0,0 0,00
Alfalfa 15,0 630,00
Avena - Trigo 12,3 517,00
Cebolla 1,3 52,50
100,0 42000

129. Para la situacién Con Proyecto, se espera corregir las restricciones en el servicio
de riego para hacerlo dispolaba la superficie empadronada abstante lo cual se
espera una ligerdisminucién de la demanda total, debido a que el incremento en la
eficiencia global del sistema, en la situaciébn con proyecto, com@egisacremento
estimado de la superficie cultivada, de alrededor de 1.000 ha.

130. El caudaiméximo demandando Con Proyestracercano @os 8,5ma3/s entre los
meses de octubre y noviembedto muestra una sensible disminucion respecto de la
Situacién Actual con un caudal de alrededor de 14 rnié/gjue requiere de un
importantecomplemento dagua subterranea
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Figura N° 3.Demanda actual y con proyecto en m3/s

131. Con ¢ proyecto se prevéealizar unadivision en dos Zonas, una de ellas
denominaddiZona A0, la cual se espe@cance una superficie de 7.1f& cultivadas
Con Proyecto, beneficiada por obras de infraestructura de yiafjovional, asi como
por componentes no estructurales, tales como ATP y Fl. La otrg denaminada
fizona B), se esperguealcance un total de 4.39& cultivadas Con Proyecto, siendo
beneficiada sélo por obras de infraestructura aluvional y compomenessructurales.

132. En la zona A se considera una eficiencia global de 72%, de manera similar a la
calculada en la situacion Con Proyecto, por estar beneficiada por la realizacién de un
SCRP.En la Zona B,en cambio,se considera un aumento de las efiaenae
conduccion vy distribucidn respecto de la Situacion Actual, por el impacto de las obras
de infraestructura de riego para la instalacion de un SCRP, y un aumento de la eficiencia
de aplicacion por efecto de los componentes no estructurales del prapectando el
sistema con una eficiencia global estimada de 51%.

133. De acuerdo a la superficie y eficiencia global calculada para cada una de las zonas
de influencia del proyecto, se obtuvo una eficiencia global ponderada de 66%.

134. El caudal médximo demandackntre las dos Zonas, resultd levemente superior al

calculado en la totalidad del proyecto, de alrededor de 8,5 m3/s entre los meses de
octubre y noviembre.
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Il SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA DE RIEGO

A. Descripcion del sistema de riego

135. El sistema de riego ddRio Toro consistele un sistema de riego gravitacional
regulade que abastece na superficie que ronda las 1006 ha. Se trata de @5
beneficiarios empadronada®n 571 Catastrog&l sistema fue construido en la década del
"20 por la Direccion General dieigacion de Agua y Energia.

B. Captacion, Regulacion y Tratamiento

136. A partir de la captacion de las aguas del Rio Tatel yRio Blanco se riega la mayor
parte del area de riego de Cerrillos y de Rosario de Lerma.

137. Construido en el afio 1965 por la Admirasibn de Aguas de Salta, el Dique Las
Lomitas actia como compensador y reservorio de agua provista por éssdorante el
periodo estivalLa capacidad del embalseginal era de aproximadamente ¥H En la
actualidadsepresenta un importante grados#limentaciénde aproximadameet2 Hn®,

lo que dejaiaun volumen (til de Him®.

138. Este proceso se debidé fundamentalmente a la gran cantidad de sélidos en suspension
gue transporta el agua proveniente del Rio Toro, los cuales no han podido ser controlados
o separados del agua en la camara desarenadora ubicadabagues la toma actual del

Rio Toro y aguas arriba del Dique Las Lomitas. Esto produjo que el verdadero proceso de
sedimentacion se produjexa el mismo embalse del dique.

139. La toma de agua smbel Rio Toro se efectla mediante unaili@ra partir dela
cualsederivael aguaal Dique Las Lomitg bieningresa hsistema por un canal fpass.

Una vez en el canal principal, existen dos darsenas, a partir de las cuales se inician 4
canales smundarios que posteriormente conducen los caudales hacia canales terciarios de
tierra y finalmente a las acequias de las fincas.

140. La toma de agua sobre el Rio Blanco también se logra mediantertiltea [Esta

agua, de excelente calidagk vuelca erel Canal Matriz, aguas arriba del Dique Las
Lomitas.

C. Conduccién y Distribucion

141. A continuacion se muestra un cuadro resuacaica déos canales que confoan
el sistema de riego del Rloro.
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Cuadro N° 6. Caracteristicas de los canales

Matriz 11.357 6.000
Secundario | 2.642 2.000
Secundario 1.856 2.000
Secundario Il 3.143 2.000

Terciaria San Agustil 6.200 1.500
Secundario IV 4,958 2.500
Terciaria Cerillos 9.152 600
Canal Rio Blanco 2.006 2.800
Total 41.314

142. En la sigueénteimagensepuede aprecida demarcacion de la red de riego existente.

Fuente: elaboracién propia del equipo de reparaciéndel Proyecto (2010)
Figura N° 4.Infraestructura existente

143. La distribucion terciaria se realiza a través de numerosas acequias simienves
pero que cuentan con obras de arte para la distribucion.

144. La red de canales de riego presenta inconvenieotes dafios en las obras de
revestimientos, interferencia de aguas aluvionales, escaso mantenimiento y falta de obras
(compartos, aforades y revestimientos) a partir de la red de los canales secungtarios
deficienciaen la red de drenajes.
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145. Los caudales que se entregan con el turno de riego oscilan entre 50 y 60 l/seg. De
acuerdo a las disponibilidadegs entregaa razén de 2 hs y 50inutos por hectarea
empadronadagr mes, lo que equivale a unanida de 61,2 mm.

146. A su vez se indica desde €bnsorcio CUSHRT), que en los casos en que se
disponede excedentesse entrega agua a las concesiones eventuales. A partir de la
ejecucion ded nueva toma patrrilla en el afilo 2008 y de una mejora en los turnados, se ha
permitido la entrega de agua a los derechoseaies en los dos ultimos afios.

147. La abundancia de precipitaciones en ciertos periodos determina la ocurrencia de
crecientes lo sufientemente grandes como para provocar el deterioro de la obra de
captacion en canales de riggfincas asi comafectacién en zonas urbanas.

148. Por lo expuesto, se haesarrolladceen el tiempo canalizaciones de caracteristicas
aluvionales, como son el alrdel Rio Ancho y el de las Vias. El canal del Rio Ancho
actualmente se encuentra deteriorado en diversos tramos, con roturas y socavones, y en el
encuentro de este con el de las vias se encuentra un punto importante de conflicto.

149. El resto de canales plectores aluvionales se encuentran en estado critico, por falta

de obras y de mantenimiento. Todos los excedentes pluviales y de riego son evacuados a
través de desagues naturaldsy pudo constatarse en las visitas a cangp® su vez lo

dichose desm@nde de las encuestas realizadas a los productores de la zona.

150. No existe un plan adecuado de manejo ni una red coherente de desagues en el sector
analizado. Solamente se aprecia la existencia de canales de desagle de caracteristicas y
dimensiones importdaes en su mayoria de materieh las proximidades de areas urbanas,

no pudiendo los mismos cumplir adecuadamente con su funcién ante la falta de manejo de
los escurrimientos provenientes de sectnreses ubicados aguas arriba.

151. La falta de un sistempara la evacuacion de los excedentes superficiales, la pérdida

de capacidad de los cauces colectores naturales, la infraestructura vial ineficiente para
permitir el paso del agua sin interferencias, la orientacién de flujos hacia sectores
incapaces de ecuar los caudales que reciben en tiempo y foemaompatibilidadccon

losusa del suelo (areas urbanas y areas rurgléss acciones individuales de evacuagion

sin considerar Aqu® pasa despu®so0, son aspe

D. Problemasidentificados

152. El diagnéstico de los problemas en la zona fue efectuado mediante numerosos
recorridos de campo, entrevistas a productores, funcionarios y referentes dehnaoeasi
también a través de laecopilacion de antecedentes ly realizacidhn de talleres
participativos Entre estosse destaca el Taller de Arbol de Problemas y Objetivos,
efectuado con la participacion de los productores y de funcionarios de diversas
instituciones.Acerca de los eventos de participacion como los mencionades, et
informa en el Anexdb Participacion en el que se acompafia a los documentos del
proyecto.
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153. Luego de realizadas estas tareas, se pudo llegar a una conclusion sobre la
problemética de la zona. Debido a los problemas evidenciados, que a contineacion s
mencionanpuede decirse que la misipegesenta en la actualidad una baja sustentabilidad
productiva. Esto hace que los productores se encuentren con problemas de indole
financiera.

154. Uno de los principales problemas que enfrenta la zona es el de &arregadactual

la que presenta un deterioro generalizado. Se destacan problemas puntuales como la
pérdida de la capacidad reguladora del sistema, la deficiente distribucion del agua y una
importanteneficienci en la aplicacion de la misma.

155. El déficit hidrico de la zona, principalmente en los mesesaigbre aenerq se
detecta como el principal problema. EI mismo se presenta como consecuencia de algunos
factores que se analizan a continuacion.

156. En materia denfraestructura, la zona cuenta con unauesira de riego con un
marcado nivel de deterioro. Esto se debe principalmente a una falta de infraestructura
aluvional y a una debilidad institucional para hacer frente al deterioro de la red.

157. La escasa oferta de agua para la temporada primaveral tssabi&be a las bajas
reservas de agua en el dique. Esto ocurre en parte por la escasez de lluvias y en parte por la
poca capacidad del dique Las Lomitas, capacidad que ha ido disminuyendo con el correr
de los afos, debido a la falta de mantenimiento dghmi

158. Parte de estos problemas se deben a una marcada debilidad institucional. Esta
debilidad ha llevado al deterioro progresivo de la infraestrycfurdo con otros
inconvenientes como la irregularidad en los turnos de riego.

159. Otro problema que se pergta en la actualidad en la zona son los aluviones. Tanto la
frecuencia como la magnitud de los mismos ha generado dafios y pérdidas en la
infraestructuratanto publica como privada.

160. El déficit natural de lluvias y la falta deapacidad eguladora en el iQue Las
Lomitas, lleva a que éa primavera sevidenciafalta de agua. Por elltbs poductores
recurrén al bombeo de agua subterranea para riego. Un excesivo bombeo genera
lado, altos costos de produccién por otrola posibilidad deuna sobeexplotacion del
acuifero.

161. Las técnicas utilizadas para regar son antiguas e ineficientes. Esto lleva a que se
utilice mas agua por parcela que la necesaria.

162. Un factor clave de esta zona es el monocylti@ que sepresenta casi en su
totalidad el cultivo de tabaco. Esto repercute de manera negativa en la produccion. Se
produce un agotamiento de los suelos y aparecen una serie de problemas fitosanitarios
caracteristicos de estos cultivé®r lo tanto,los principales problemas de produccion
pueden sirdtizarsecomo sigue

eMonocultivo de tabaco
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eMalas practicas de riego
eMalas practicas productivas

163. Los pequefios y medianos productores se han volcado al tabaco principalmente
porque reciben por parte del Fondo Especial del Tabaco (FET) un complemento a los
ingresos de la produccion y ademas gpzamo productores tabacaleroe beneficios
sociales tales como obra social, financiamiento a través de adelantos de insumos y
Serviciosy seguros por granizo, entre los mas importantes.

164. Por el lado de las pracéis de riego y produccion, las deficiencias evidenciadas en
este sector generan problemas como el agotamiento de suelos y la sobreutilizacion de los
recursos hidricos. Estas malas practicas llevan a un bajo rendimiento de la produccion.

[l. INTERVENCION GENER AL PREVISTA

A. Justificacion

165. En base #a situacion antes descripfauede arribarse a tanclusion generajue h
zona presenfa@n su mayoriauna baja productividad. Estalpe productividad general
llevaasu vez ajue los productores acarreen problefirascieros para hacer frente a sus
obligaciones. El valor agregado de la zona dhiasantele su valor potencial.

166. Aunque el monto de la inversion es considerablemente mayor con respecto a
proyectos similaregn la zona, los beneficios esperados jusdifi la inversion. Esto se
debe a que el proyectwbre una gran superficie (1Q@Bha aproximadamente) las cuales
tienen un gran potencial productivo. La ejecucion del proyecto es una oportunidad de
desarrollo de la zona, tanto productigomo social y aiviental.

167. La informacion recibida por parte de la provincia, el diagnéstico efectuado en
conjunto con ellos y el desarrollo de talleres con los productores, llevan a definir la
oportunidad de efectuar una intervencion que favorezca la reconversion ipeodacka

zona. Para ello se plantea efectuar la optimizacion de la infraestructura existente a fin de
proporcionar una mayor oferta de agdisminuyendo los costos de produccion, ademas

de capacitar y fortalecer a los productores y a las instituciones.

168. La zona cuenta con un mercado potencial para diversos productos. Se encuentra
ubicada a pocos kilometros de la ciudad de Salta y con un altootlesam materia de
industria ytransporte para los productos, lo que genera economias de escala para los
productores de la zona.

B. Estrategia

169. Para el desarrollo del proyecto se evaluaron dos alternativas. La primera consiste en
implementar un sistema de riego presurizado gravitacional colectivo a la demdada
segunda en efectuar las mejoras a la red de ried@nte impermeabilizaciones y mejoras
enla distribucién gravitacional.
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170. Ambas alternativasos acompafidasde componentes no estructurakesncluyen
intervenciones en aspectos aluvionales.

171. Cada una de las alternativas tiene costos diferentes y geeeedicios muy
distintos. La cuantificacién y ponderacion de ambas fue efectuada por el equipo de
preparacion del proyecty, puesto a consideracion de la comunidad de beneficiarios,
representantes y autoridades.

172. Se expusieron en un &lllas caracterisgs de cadalternativa, sus costpasi como

sus ventajas y desventajas. Se muestra a continuacion un cuadro resumen descriptivo de las
alternativascon sus respectivaentajas y desventajas.

Cuadro N° 7. Sintesis de entajas y desventajas de las alternativas

Alternativa Ventajas Desventajas
1: Sistema - Maximo ahorro de agua -Mayor inversion inicial
presurizado - Posibilidad de utilizar riego -Cambio tecnolégico en la gestiéon
presurizado sin bombeo -Mayor inversion intrafinca
- Distribucion equitativa del agua de -Poco conocimiento de los
acuerdo a la necesidad productores sobre riego presurizg
- Independencia con los desaguies
pluviales

- Menor contaminacion

- Mantenmiento mas econémico

- Posibilidad de construccién
manteniendo el servicio

2: Sistema a - Ahorro de aga -Mantenimiento dificil, mas costoso|
gravedad - Précticas de riego habituales para -Menos incentivos a la
los productores modernizacién
- Mejora en la gestion -Interferencia con desagues pluvial
- Menor inversién inicial -Susceptibilidad a la contaminacién

-Subsisten prdbmas de distribucion
-Menor garantia de provision del
servicio.

173. En base a una relacion costo/beneficios para la comunidad, se decidié en conjunto
con ellaavanzar con el desarrollo de la primera alternativadetalesde cadaalternativa
sedesarrolla en el Anexade Infraestructura del proyectd.continuacion se presenta un
cuadro resumen de stespectivogostos e indicadores de rentabilidad.

Cuadro N° 8. Costosde lasalternativas (U$S

Alternativa 1 Alternativa 2
INFRAESTRUCTURA
Riego $50,600,000 $25,300,000
Aluvional $12,300,000 $13,400,000
ASISTENCIA TECNICA $700,000 $500,000
FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL $1,500,000 $1,500,000
TOTAL $65,100,000 540,700,000
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Cuadro N° 9. Indicadores de rentabilidad

Indicadores Alternativa 1 Alternativa 2
VAN (en millones de pesos) 48.1 12.3
TIR 15.32% 13.38%

174. Una vez decidida la alternativa glddo a la magnitud del proyectaasus costos, se
decidio la implementaciode la obra en dos etapae priorizaron las zonas a modernizar

en la primera etapa en funcion de la categoria de derecho y de la problematica detectada.
La superficie empadronadaajabarcad primera etapa es de 7.1%%

175. En conjunto con las obras de infraestructura, se llevardn a cabo una serie de
componentes de Ay FI, asociadas al proyecto. Esto se debe en parte a que una mayor
dotacion de agua para la zona no garaiilasustentabilidad para los productores. De

esta manerae disefian una serie de componentes destinadas a fortalecer a los productores
y a las instituciones encargad#e la organizacion del riego.

176. El Plan integral Auvional se presenta también como Uniceequierede una fuerte
intervencion de la Secretaria de Recursos Hidricos de la provincia. Es por ello que se
fortalecer&a la mismaen términos dequipamiento ylecapacitacion.

177. Es importante destacar que con el desarrollo del proyecto se e$peras
beneficios ambientales no cuantificados que se déanivde |la reduccién en los consumos
de energia y de agua. Debe tenerse en cuenta que se trata depuodouekivo que hace
un gran consumale recursgspor lo quea partir del proyectse generard m ahorro de
energia y de agua muy significativo

178. Ademas, se introduciran mejoras relacionadas con otros aspectos ambientales y
sociales. Se reduciran los riesgos de contaminacidBgrordebido a las caracteristicas de

la nueva red de riego y, graciasaa capacitaciones, disminuiran los riegos de toxicidad
por el manejo inadecuado de agroquimicos y fertilizantes.

C. Objetivos

1. Fin del Proyecto

179. El fin del proyecto es el dentribuir al desarrollo sushtable del area de proyecto y
a la mejora de la cabd de vidade los pobladores de la zorsmtravés de un mayor
aprovechamiento del agua de riego y el incentivo a la reconversion productiva del tabaco.

2. Propésito del Proyecto

180. El Propdsito del proyecto es mejorar la cantidad, calidad y oportunidasbd
agua para riego, fortalecer a los productores y a las instituciones para la organizacion del
riego,asi comda mejora, diversificacion y reconversion de la produccion tabacalera.
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3. Objetivos especificos
181. Los objetivos especificos perseguidos por el pteggroyectson:

I Aumentar la oferta de agusobre todo en los meses criticpara disminuir
los costos por bombeo.

i. Aumentar la eficiencia de aplicacibon a través de la mejora en la
infraestructura y la asistencia técnica en la aplicacion de riego.

iii. Fomentar la reconversion productiva para contrarrestar los problemas del
monocultivo.

Iv. Mejorar la rentabilidad de los cultivos existentes mediante la mejora en el
manejo de las técnicas productivas, apoyo en equipamiento para la
produccion y en la comercializao.

v. Fortalecer a las instituciones encargad@smanejo de riego, mediante la
incorporacion de equipamientalg capacitacion.

vi.  Disminuir problemas de contaminacion gracla utilizacion de tuberias.

vii. Orientar a los actores del proyecto hacia una maystentabilidad en las
técnicas productivas y la gestion del recurso hidrico.

V. CARACTERIZACION DE LO S COMPONENTES DEL PROYECTO

A. Componentes del Proyecto

182. Acorde a los objetivos planteados por el proyecto y el diagnéstico de la situacion
actual, se planteabomo acciones prioritarias: a) ejecutar obras de infraestructura para
mejorar los sistemas de riego y dotar a la zona de una defensa aluvional planificada, b)
brindar asistencia técnica a los productoyes, fortalecer las instituciones encargadas de

la administracién del riego y de la gestion derdecursos hidricos en general.

183. La estrategia del proyecto consige dar sustentabilidad productiva a la zona,
reduciendo sustancialmente el consumo de agua subterrdnea y promoviendo la
reconversion producth del tabaco.

184. Para ello se busca, entre otras cosas, optimizar el aprovechamiento del recurso
hidrico, a través de: i) mejaan las obras de tratamiento y conduccion, ii) aumento en la
capacidad de regulacion del sistema, iii) desarrollo de unadeeniedes presurizadas
colectivas gravitacionales a la demanda, y iv) mejora de las eficiencias de conduccion,
distribucion y aplicacion a través de mejoras en la gestion del recurso en la red de riego y
en los predios.

185. Ademas, puede afirmarse que seoidticirAn mejoras relacionadas con aspectos
ambientales, sociales y de sustentabilidad general. Ello sera asi ya que, entre otros logros,
se mejorara la productividad y calidad de los productos de la zona (menor riesgo de
toxicidad derivada del inadecuadcamejo de agroquimicos, empleo mas eficiente de
fertilizantes, mas y mejores oportunidades laborales para los pobladores con mejoras
derivadas en la calidad de vida de los habitantes del area) pudiendo anticiparse que en
general se lograra un marco prodeimas eficiente y sustentaplecluyendo entre otros
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un uso nas eficiente del agua de riego ynyor conservacion de las apties de los
suelos, entre otros.

186. El total de costos de inversion requeridos por el proyecto asciende a $ 143,96
millones (US$ 36,91 millones) del denominado Costo Base, sin imprevisto fisico ni de
precios. Como se describe anteriormente en Acciones y Componentes del proyecto, se
requieren del desarrollo de tres componentes: Infraestructura de riego (96.3%), Asistencia
Técnica (.8%) y Fortalecimiento Institucional (1.9%).

Cuadro N° 10. Resumen de Costos Totales sin imprevistos fisicos
ARGENTINA - SALTA

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO DE RiO TORO % Total
Components Project Cost Summary Base
(Pesos) (US$) Costs
1. INFRAESTRUCTURA DE RIEGO 138,685,954.0  35,560,501.0 96.3%
2. ASISTENCIA TECNICA AGRICOLA 2,567,749.2 658,397.2 1.8%
3. FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL 2,708,430.0 694,469.2 1.9%
Total BASELINE COSTS 143,962,133.2  36,913,367.5 100.0%
Physical Contingencies 14,396,213.3 3,691,336.7 10.0%
Price Contingencies - -
Total PROJECT COSTS 158,358,346.5  40,604,704.2 110.0%

187. De los costos antes descriptos se agrega un 10% en concepto de contingencias
fisicas, por lo que se llega a un costo total de $ 158,36 millones (US$ 4ih66sh

1. Componente denfraestructura

188. ElI Componente de Infraestructura sido organizado dividiendo las actividades en
dos grupos:

eObras de riego: Obras de Cabecera y Sistema de Riego Presurizado
eObras aluvionales: Obras Principales de Defensa

189. Las dras de Riego se llevan el principal porcentaje de la inversion total del proyecto

y con ellas se lograra incrementar la eficiencia de uso del recurso hidrico, disminuyendo
sustancialmente el consumo de agua subterranea. Ademéas se dispondra de un sistema
hidrico Unico en la zona, con tecnologia de punta, que permite pensar en un desarrollo
Optimo sustentable, con minimo consumo de energia.

190. Se trata de un Sistema de Riego Presurizado Gravitacional (SRPG), modulado en
sectores independientes, abastecidos: cawh de ellos desde un acueducto principal, el
cual es encargado de ganar presion por diferencia entre la pendiente del terreno y el
gradiente hidraulico de la tuberia.

191. Ademaslas obras aluvionales a ejecutar han sido priorizadas en un trabajo conjunto

con técnicos de la provincia, mediante ellas se lograra proteger zonas criticas del sistema,
asi como varias obras de riego de las que se ejecutan como parte del proyecto. Se busca
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iniciar un proceso de defensa integral planificada y ordenada de acuergdtaa maestro
gue se incluye como Fortalecimiento Institucional.

192. Las obragle riegoque se contemplan son las siguientes

¢ Nuevo Desarenador a la salida de la toma existente

e Canal Matriz del Rio Blanco

e Tareas de refuncionalizacion en el Diquellamiitas:refulado yrecrecimiento

e Readecuacion de Canales Secundarios. Camaras de Carga de Redes Presurizadas
¢ Reservorios de Regulacion Diaria

¢ Red Presurizada a la altura del Dique de Cabecera: Sistema D

¢ Red Presurizada en zona Sur desde Darsediagtéma S01

eRed Presurizada en zona Sur desde Secundario 3: Sistema S02B

¢ Red Presurizada en zona Sur desde Secundario 3: Sistema S02C

193. Las obrasluvionalesjue se contemplan son las siguientes

e Colector Secundario I. Obra N°1

¢ Defensa Oeste de Rario de Lerma. Obras N°15 y.16
¢ Obra de Regulacién canal Ceballos. Obra N2 41b

¢ Colector Ruta Provincial N° 81. Obra N° 40

194. Se ha previsto una serie de tareas generales @hmopieza de inicio de obra,
relevamientos topograficos detalladagpuracdn de padrones, poligonal de apoyo,
ajustes del proyecto ejecutivo y obtencién de permisos por parte de la empresa que
ejecute las obras.

2. Componente Asistencia Técnica a Productorés

195. La estrategia de intervencion de este componente, demanda el aberdis d
lineas de accién claramente definidas: una de ellas, basada en actividades dirigidas al
uso eficiente del agua de riego con los diferentes métodos de riego; y otra, asociada a
desarrollar y promover nuevas alternativas al cultivo de tabaco, coemitoya la
reconversion productiva de la zona, en el marco de las buenas practicas agricolas y
ganaderas.

196. Si bien las obras de infraestructura se realizaran en etapas, el proyecto beneficia la
totalidad de la superfieiempadronada (alrededor de DD.6a)del Sistema Hidrico de

Rio Toro, a partir del desarrollo de componentes de Asistencia Técnica Yy
Fortalecimiento Institucional; asi como también con la construccion de obras de
proteccion aluvional.

2 Ver detalle de las actividades en Anexo 2: Componente de Capacitaciones y Asistencia Técnica.
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197. Para llevar a cabo las capacitaciones y asistenciacéquie se describezn
detalle en el Anexo 2, también gepone la firma de un Conveniocon el EEA INTA
Salta, ubicado en la localidad de Cerrillos dentro de la zona beneficiada por el proyecto.

198. De acuerdo a las necesidades identificadas en la zonarajeicto, se busca
desarrollar un programa de capacitaciones que promueva el desarrollo sustentable de la
actividad agropecuaria. Este programa se ubica dentro del marco del componente de
Asistencia Técnica del proyecto.

199. Se propone la realizacion de ddates actividades, destinadas a fortalecer las
capacidades productivas, incrementar la eficiencia de las actividades agropecuarias,
ademas de promover la reconversion, las buenas practicas agritaladopcion de
nuevas tecnologias de produccion en diestintos tipos de productores oodelos
productivos.

200. El componente supone las siguientes lineas de accion:

eContratar recursos humanos para la conformacion de la UEP

eDifundir e instalar el proyecto entre los beneficiarios

eApoyar la diversificacion y reconversion del cultivo de tabacoDar a conocer,
capacitar y asistir técnicamente a productores, en cultivos rentables alternativos
al tabaco

eCapacitar y asistir técnicamentea productores en riego y defensa aluvional

3. Componente de Fortalecimiento Instucional

201. Este componente tiene como objetivo el desarrollo de acciones que tiendan a
mejorar la gestion del recurso hidrico y la correcta evacuacion de aluviones. Se brinda
apoyo a Instituciones comab Consorcio de Usuarios del Sistema Hidrico de Rim Tor
(CUSHRT) para un mejor desempefio de sus actividades y lograr la eficiencia del uso
del aguaasi comaa la Secretaria de Recursos Hidricos (SRH) para que en conjunto con
el consorcio y los municipios actien en el manejmslescurrimientos aluvionales.

202. Desde el punto de vista operativo y organizacisembuscademas fortalecer el
vinculo entre los usuarios de riego y el consorcio (CUSHBIo asitambién entre
las instituciones.

203. En este componente se prapaasistir al Gnsorcio yala Secretda de Recurso
Hidricos con el equipamiento necesario para mejorar la gestiéon del recurso y el
mantenimiento del sistema, asi como a través de consultorias y capacitacion al personal
de las institucionexon el objeto de mejorar la operacion del sistdma. Actividades
previstas son:

% Ver formato en Anexo 2 Apéndice 3. Convenio Marco NTA / Provincia de Salta.
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A Recursos Humanos: incluye la Inspeccion de obra.

A Capacitaciones: capacitar al personal del Consorcio, asi como a los
productores y técnicos de la zona, en la tematica de operacion y
mantenimiento de redes de riego. Asi cola® capacitaciones para el
personal de la SRH en materia aluvional.

A Consultorias: con el objetivo de elaborar un sistema de distribucién de
agua de riego racional y equitativo.

Talleres: sobre aspectos soeoiganizativos, con el objetivo de
consolidar istitucionalmente a las diversas instituciones.

Viajes: con el objetivo de interactuar con actores de sistemas de riego
modernos y eficientes, en el caso de usuarios del Sistema de Riego. En
materia aluvional se prevén viajes a zonas con manejos de ceencas
alto nivel tecnologico para el personal de la Secretaria de Recurso

Hidrico.

A Equipamiento: para el Consorcio de riego y la Secretaria de Recurso
Hidrico.

B. Riesgos del Proyecto

204. El Proyecto presenta una serie de riesgaacipalmenteasociados a debdades
institucionales. De alli la importancia de los componentes no estructurales. Se pretende
gue se acompafe fuertemente el proceso de reconversion y de transformacion de los
sistemas de riego.

205La implementacién de un SRPG, supone una importante adojgcidologica por
parte de los productores con inversiones por parte de los mismos. Si bien se prevén
actividades en los componentes no estructurales que favorezcan la modernizacion y
existen herramientas tales como los ANR para favorecer las inversiauadap,
depende de los productores y las posibilidades financieras que esto se concrete.

206. Pueden mencionarse también algunos riesgos durante la ejecucién de las obras,
relacionados con el mantenimiento del servicio, fundamentalmente al efectuar obras
sobe los canales existentdsste impactsera menorgebido a que son pocas obras las

gue se ejecutan sobre los canaletas quepueden haceeen cortas programadasin
mayores problemas.

207. Mas alla de la posibilidad que se presenten ciertos riesgodicié mhevision,

puede anticiparse la posibilidad cierta que, con el desarrollo del proyecto, se generen
impactos ambientales y sociales negativos. Ante ello, se requiere el estricto seguimiento
del Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS), el que acoaphfiresenteAnexo

con la EIAS del proyecto. EI mismo permitird adecuar medidas de planificacion y de
mitigacién de impactos ambientales y sociales negativos, minimizando a los mismos
hasta un nivel de compatibilidad con los objetivos del proyecto.

208. Se apera que los impactos negativos, afectando tanto a factores ambientales
como socialessean menores en general, anticipandose que su control y posterior

39



REPUBLICA ARGENTINA- MAGyP i PROSAP
Proyecto: Mejoramiento d&istema de Riego deio Toroi Provincia de SALTA
Documento de FactibilidadAnexo 4. Evaluaciéde Impacto Ambientaf Social (EIAS)

seguimiento podran ser llevados a cabo a través de medidas técnica y econOmicamente
factibles.Con elestrictocumplimiento yseguimiento de lo previsto en reencionado

Plan de Gestion Ambiental y Social (PGA®)I proyecto, se lograra minimizar las
posibles afectaciones negativas esperadas.

V. MARCO LEGAL E INSTITU CIONAL

A. Provincia de Salta, marco legalambiental

209. En este apartado peesenta um tablasintesis déa legislacion ambiental provincial
de Saltahaciéndose mencion en cada caso al nimero de ley 6 decreto, segun corresponda,
su titulo yen algunos casasiadescripciorbreve

210. Las normas listadase han dividido en los siguientes grandes temas: (i) Convenios y
Tratados; (i) Estructura Institucional y Participacion; (iii) Promocién e Inversiones; (iv)
Actividades Productivas (diferenciando en Actividad Agropecuaria, Actividad Forestal,
Actividad Minera, Actividad Pesquera, Actividad Turistica, Construccion, y Transporte);
(v) Agua Dulce; (vi) Areas Protegidas; (vii) Cuencas: fluvial, lacustre y maritima; (viii)
Biodiversidad (proteccion y preservacion); (ix) Bioseguridad (incluyendo Armas y
Explosivos, Contaminacion y Residuos); (X) Emergencias y Catéastrofes; y (xi) Salud y
Alimentacion.

Cuadro N° 11. Sintesis de legislacion ambiental provincial de Salta

CONVENIOS Y TRATADOS

Ley Provincial 6235 Mantenimiento Global en Establecimiento Asistenciales de la piavie Salta
Promulgada por Decreto N° 723 del 03/04/84. Sancionada el 28/03/84. Aprueba el Convenio ¢
entre el Ministerio de Salud Publica y Medio Ambiente de la Nacién, actual Ministerio de Salud P(
Accién Social de la provincia de Salta@B N° 11.952. Expte. 05C-84.
Ley Provincial 7096 Acta Ambiental del NOA Boletin Oficial N°: 15985 Fecha Sancion: 24/08/2
Fecha Promulgacién: 07/09/200@ecreto N° 2331
Ley Provincial 7193 Tratado Interprovincial de los Hidrocarburos PromulgadaOecreto N° 1002 de
18/06/92. Sancionada el 30/05/02. B.O. N° 16.423. Expte. MP485/00. Promulgada como Ley de
Provincia el 18 de junio de 2002.

Ley Provincial 7251 Acta Constitutiva del COFEMA (Consejo Federal de Medio Ambiente) Promul
por Decreto N° 2098 del 29/10/03. Sancionada el 09/10/03. Ratifica Acta Constitutiva del CO
(Consejo Federal de Medi o Ambiente). Ley NU
Expte. N° 9112.555/03.

ESTRUCTURA INSTITUCIONAL Y PARTICIPACION

Ley Provincial 7070 De proteccion del Medio Ambiente Boletin Oficial N°: 15827 Fecha de San
21/12/1999 Fecha Promulgacién: 17/01/2000 Decreto N° 249 Texto actualizado por L
7191Promulgada por Decreto N° 892 del 03/06/02. Sancionada el 16/05/ificéibey N° 7070. Medig
Ambiente. B.O. N° 16.410. Expte. N°-90.910/01.

Decreto Nro: 3097/2000Reglamenta la ley 7070.

Resolucion 68/2006Registro de Infractores y Reincidentes a la Ley de Proteccion del Medio Ambi
demas concordantes Expedient® 1197.850/03; Promulgada 08/02/2006 Publicado 10/02/2
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable

Resolucion 80/2006Estudios de Impacto AmbientdExpediente N° 119.185/01 y 119.020/02
Promulgada 16/02/2006 Publicado BO N° 17322 d#l02/06. Secretaria de Medio Ambiente
Desarrollo Sustentable
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Decreto 193/2005Créase la Subsecretaria de Energia con dependencia de la Secretaria de N
Recursos Energéticos del Ministerio de la Produccion y el Empleo. Salta, 10/02/2005 Midistéi
Produccién y el Empleo

PROMOCION E INVERSIONES

Ley Provincial 6693Plan de Obras Publicas Promulgada por Decreto N° 10 del 06/01/93. Sancio
10/12/92. Obras Publicas: Renovacion red de energia domiciliaria en localidad de Nazareno, Bp
Victoria. B.O. N° 14.105. Expte. N° 911136/91

Ley Provincial 6718Plan de Obras Publicas Promulgada por Decreto N° 2.314 del 03/12/93. San
el 16/11/93. Incluye plan de Obras Publicas Ejercicio 1993/94, instalacién sistema de produg
enerda y red de distribucién domiciliaria El Condad®unicipio de Los Toldos. B.O. N° 14.320. Exp
N° 91-1.207/91

Ley Provincial 6883 Convenio de Préstamo del fondo para la Transformacién de los Sectores P
Provinciales entre el Ministerio del Inier y la provincia de Salta Promulgada por Decreto N° 1.67
fecha 07/08/96. Decreto de Necesidad y Urgencia N° 1.463/96 (Convertido en ley por A
Constitucion Provincial). Ratifica Convenio de Préstamo del Fondo para la Transformacion
Sectges Publicos Provinciales. B.O. N° 14.980.

Ley Provincial 7124 Declara de Interés Provincial las Inversiones de Proyectos Ganaderos
Sancién: 19/12/00 Fecha Promulgacion: 09/01/2001 Boletin Oficial N°: 16073

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Actividad agropecuaria

Ley Provincial 6902 Regula habilitacion y funcionamiento de establecimientos faenadores
transporte. Promulgada por Decreto N° 2.110 del 21/10/96. Sancionada el 03/10/96. [ialog® Tey
652 (original 209) C° RuralB.O. N° 15.027. Expte. N° 901.495/96

Ley Provincial 7124 Declara de Interés Provincial las Inversiones de Proyectos Ganaderos
Sancién: 19/2/00 Fecha Promulgacion: 09/01/2001 Boletin Oficial N°: 16073

Ley Provincial 7391 Declara de Interés Pcial. el consumo de carne de conejo, promocién, explg
fomento y desarrollo de leunicultura y toda actividad industrial, artesanal y comercial. B Promulgs
vetada parcialmente por Decreto N° 1205 del 08/06/06. Sancionada el 18/05/06..0. N° 17.402. E
91-15.131/05.

Actividad forestal

Ley Provincial 6635Régimen de Promocion Forestal Promulgada el 04/10/91. Sancionada el 12
Régimen de Promocion Forestal en el territorio de la provincia de Salta.

Ley Provincial 7070 De proteccion del Medio AmbientBoletin Oficial N°: 15827. Fecha de Sancig
21/12/1999 Fecha Promulgacion: 17/01/2000 Decreto N° 249 Texto actualizado por L
7191Promulgada por Decret® 892 del 03/06/02. Sancionada el 18005 Modifica LeyN° 7070. Medio
Ambiente. B.ON° 16.410.Expte N°91-10.910/01.

Resolucién 536/200%\provechamiento de productos forestales no maderpbdegnientes de desmont
autorizass Salta 26 de septiembre de 2005. Secretaria de Medio Amlyi®#sarrollo Sustentahle

Ley Provincial 75430rdenamiento Territorial de los Bosques Nativos de la Provincia de Batfha de
sancionl6/12/2008. Esta ley cumple con lo previsto en eulrt6® de la Ley Nacional N° 26.331
Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques Nativos y en ejercicio del
originario de la Provincia sobre sus recursos naturales, en los términos de los articulos 12
Constitucion Nacioray 84° y 85° de la Constitucion Provincial.

Decreto Reglamentario N° 2785/09del dia 30/061009. Se establece la zonificacién de base
Ordenamiento Territorial de Bosque Nativo, por medio de un soporte cartografico que, como inst
de orientacia y referencia, delimita las areas que corresponden a las Categorias de Conservaci(
el articulo 5° de la Ley N° 7.543, y que como Anexo |.

Decreto N° 3676/09del dia 25/08/2009) Se crea el consejo asesor del ordenamiento territorial del
naivo de la provincia de salta.

Decreto N° 2211/1Qdel dia 28/05/2010) Ley N° 7543 y Dctos. N° 2785/09 y 3676/@9denamientg
Territorial de los Bosques Nativos de la Provincia de Salta: Aprueba procedimiento para El an
proyectos a escala predial

Actividad minera

Ley Provincial 7141Cdadigo de Procedimientos Mineros. Boletin Oficial N°: 16183 Fecha Promulgé
29/06/20011 Decreto N° 1335 Texto actualizado pbey 7.221 Promulgda por Decreto N° 2.196 d
03/12/02. Sancionada el 12/11/02. Modificatoria de la Ley de Procedimientos Mineros de la Pro
Ley N° 7.141. Expte. N° 911.558/02. B.O. N° 16.538.
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Decreto 1150/20Q0guia de extraccién y transporte de arigosondiciores técnicas de explotacion
transporte de aridos

Actividad pesquera

Ley Provincial 7017 Cdédigo de Aguas de la provincia de Salta SancioR4db208 Ref. Expte. N° 90
13.433193

Activid ad turistica

Ley Provincial 7045 Declarase al Turismo, actividad socioeconémica de interés provincial y prio
para el EstadoBoletin Oficial N°: 15731 Fecha Sancién: 10/08/1999 Fdtmanulgacion: 02/09/199
(Obs. Parc. Decreto 3624)

Construccion

Ley Provincial 7418 Proteccion del patrimonio arquitecténico y urbanistico de la provincia de
Promulgada por Decreto®2974 DEL 06/12/06 Ref.: Expte. N° 941.6.207/05

TRANSPORTE

Ley Provincial 7322 Servicios de transporte por automotor de pasajeros Promulgada y

parcialmente por Decreto N° 2593 d#8/11/04. Sancionada el 21/10/04. Transporte. Creacion

Region Metropolitana de Transporte Autoridad Metropolitana S.A. de Transporte Automotor S
B.0. N° 17.004. Expte. 914.112/04.

Agua dulce

Ley Provincial 6693Plan de Obras Publicas Promulgada por Decreto N° 10 del 06/01/93. Sancio
10/12/92. Obras Publicas: Renovacion red de energia domiciliaria en localidad de Nazareno, Dp
Victoria. B.O. N° 14.105. Expte. N491136/91.

Ley Provincial 6718Plan de Obras Publicas Promulgada por Decreto N° 2.314 del 03/12/93. San
el 16/11/93. Incluye plan de Obras Publicas Ejercicio 1993/94, instalaci@maiste produccion d
energia y red de distribucién domiciliaria EI Condaddunicipio de Los Toldos. B.O. N° 14.320. Exp
N° 91-1.207/91.

Ley Provincial 6779 Regularizacion del Uso de Agude la Cuenca del rio Juramento Promulgad
vetada parcialmente por Decreto N° 1.821/94 (Arts. 128 y 141 Inc. c) Constitucion Provir
Regularizacion del Uso de Agua de la Cuenca del Rio Juramento. B.O. N° 14.582. Expt8.622 801,

Ley Provincial 7017 Codigo de Aguas de la provincia de Salta Sancio24db208 Ref. Expte. N° 90
13.433193

Ley Provincial 7424Expropiacion terrenos para obras de energia, hidraulicas de agua potable y cl
Promulgada por dcto. n® 3216 del 19/12/0Bef.: Expte. N° 9417.224/06

AREAS PROTEGIDAS

Ley Provincial 7107 Sistema Provincial de Areas Protegidas de Salta. Fecha Sancion: 12/10/0(
Promulgacion: 31/10/2000 Boletin Oficial N°: 16021

Ley Provincial 7274 Desafecta Lotes Fiscales 32 y 33 del &¢gpmento Anta de la categoria de A
Natural Provincial Protegida. Promulgada por Decreto N° 809 del 06/04/6keemplazo del are
desafectada. B.O. N° 16.862. Expte. N°18300/03.

Cuencas: fluvial, lacustre y maritima

Ley Provincial 7017 Cdodigo de Aguas de la provincia de Salta Sancio24db208 Ref. Expte. N° 90
13.433193

BIODIVERSIDAD

Proteccién y preservaciéon

Ley Provincial 7070 De proteccion del Medio Ambiente Boletin Oficial N°: 15827 Fecha de San
21/12/1999 Fecha Promulgacion: 17/01/2000 Decreto N° 249 Texto actualizado por L
7191Promulgada por Decrel® 892 del 03/06/02. Sancionada el 16/05/02. Modif.eyN° 7070. Medio
Ambiente. B.ON° 16.410.Expte N°91-10.910/01.

Resolucion 68/2006Registro de Infractores y Reincidentes a la Ley de Proteccion del Medio Ambi
deméas concordanteExpediente N° 119.850/03; Promulgada 08/02/2006 Publicado 10/02/2
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable

Ley Provincial 7107 Sistema Provincial de Areas Protegidas @éaS Fecha Sancion: 12/10/00 Feq
Promulgacion: 31/10/2000 Boletin Oficial N°: 16021

BIOSEGURIDAD

Armas y Explosivos

Ley Provincial 6667 Armas y explosivos. Promulgada por Decreto N° 86P02/07/92. Sancionada
11/06/92. Secuestros judiciales. B.O. N° 13.981. Expte. MU96/91.
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Contaminacion y Residuos
Ley Provincial 7070 De proteccion del Medio Ambiente Boletin @&l N°: 15827 Fecha de Sancig
21/12/1999 Fecha Promulgacion: 17/01/2000 Decreto N° 249 Texto actualizado por L
7191Promulgada por Decrdi§ 892 del 03/06/02. Sancionada el 16/05/02. Modifica Ney070. Medio
Ambiente. B.ON° 16.410.Expte N°91-10.910/01.
Resolucién 68/2006Registro de Infractores y Reincidentes a la Ley de Proteccion del Medio Ambi
demas concordantes Expediente N° -Z180/03; Promulgada 08/02/2006 Publicad6/02/2006.
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable
Emergencias y Catastrofes
Ley Provincial 7388 Declara Emergencia Hidrica en Dptos. San MairtiRivadaviai Orani lruya y
Santa Victoria. Promulgada por Decreto N° 894 del 10/06/06to. de Necesidad y Urgencia N° 252
convertido en Ley por art. 145 Constitucion Pci8alta, 10 de mayo de 2006
SALUD Y ALIMENTACION
Ley Provincial 6235 Mantenimiento Global en Establecimiento Asistenciales de la provincia de
Promulgada por Decreto N° 723 del 03/04/84. Sancionada el 28/03/84. Aprueba el Convenio ¢
entre el Ministerio de Salud Publica y Medio Biente de la Nacion, actual Ministerio de Salud Publig
Accion Social de la provincia de Salta. B.O. N° 11.952. Expte(@84.
ENERGIA
Ley Provincial 6747 Registro permanente de produes de petréleo y gas Promulgada por Decret
1.835 del 31/08/94. Sancionada el 11/08/94. Se establece el sistema de contralor de hidrocarburo
14.507. Expte. N° 91.836/94 Referente.
Ley Provincial 6810Direccion Provincial de Energi®romulgada el 27/11/95. Sancionada el 09/11
Autorizase | a declaraci-n de ASujeta a Priwv
través del Decreto N° 60 del Poder Ejeauti8.O. N° 14.805. Expte. N° 98879/95.
Ley Provincial 6819Marco Regulatorio Eléctrico de la Provincia de Salta Promulgada por Decreto
del 04/01/96. Sancionada el 03/01/96. Marco WRatgrio Eléctrico de la provincia de Salta. B.O.
14.827. Expte. N° 96.002/96.Texto actualizado por Ley 6882 Promulgada por Decreto N° 1.611 d¢
29/07/96. Sancionada el 04/07/96. Modificatoria de Ley 6i8Marco Regulatorio Eléctrico de la Pci
De Salta. B.O. N° 14.980. Expte. N©81454/96.
Ley Provincial 6776 Sociedad Anéniméa Constitucidon S.A. con la Nacion Hidroeléctrica Rio Juramg
a Hidroeléctrica Rio Juramento S.A. Prndgada por Decreto N° 2.811 del 19/12/8BLO. N° 14.581.
Expte. N° 965.007/94.
Ley Provincial 6777 Concesion de uso Hidroeléctrico de las aguas de Rio Juramento a Hidroelécti
Juranento S.A. Promulgada por Decreto N° 2.812 del 19/12/94.
Ley Provincial 7193 Tratado Interprovincial de los Hidrocarburos Promulgada por Decreto N° 10(
18/06/92. Sancionada el 30/05/0B.0. N° 16.423. Expte. N° 99.495/00.Promulgada como Ley de
Provincia el 18 de junio de 2002.
Ley Provincial 7210 Sistema Provincial de Operacion y Mantenimiento de Alumbrado Pl
Promulgada y vetada parcialmente por Decreto N° 1.792 del 10/10/02 . Sancionada el O
Provincializa el Servicio de Alumbrado Publico. B.O. N° 16.503. Expte. NU9@12/02.
Decreto 1P2 Sistema Provincial de Operacién y Mantenimiento de Alumbrado Publico Sec
General de la Gobernacion Expte. N919D912/021 Referente.
Decreto 193/2005Créase la Subsecretaria deekgia con dependencia de la Secretaria de Mine
Recursos Energéticos del Ministerio de la Produccion y el EmBigita, 10/02/2005 Ministerio de
Produccion y el Empleo

Fuente: Camara de Diputados de la Provincia de Saltavin:camdipsalta.gov.ar

211. Dadas las caracteristicas de las actividades a realizar durante la etapa de construccion
y operacion del Proyecto en estudie,considera que el proyecto debera cumplir con las

siguientes normativas:

212. Art43 a 51de ld_ey 7070 Los proponentes publicos o privados, deberan preparar y
presentar al organismo provincial a cargo de la correspondiente autorizacion, un Estudio de

Impacto Ambiental y Social de su iniciativa. Se deberan incluir como minimo ehictante
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del articulo 44. Esta ley india procedimientoa seguir para obtener el Certificado de
Aptitud Ambiental

213. El proyecto debera respetar durasiiediferentes fases los principios de proteccion
ambiental sefialados por la Ley 7070 en el Titulofi\B la proteccion de los Recursos
Natural eso: Recursos H2dricos, de Il a Flora
de los suelos, de su uso y conservacion, de los Paisajes Naturales y su Prdtetason,

Parques Naturales Provinciales y de ladt@on de la Biodiversidad, de los residuos en
general, de los residuos peligrosos, de los productos fitosanitarios

214. La Secretaria de Politica Ambiental, perteneciente al Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sustentable, es la Autoridad de Aplimacie & Ley 7070 (Res. 0078)

215. Una de las funciones, atribuciones y obligaciones de la Autoridad de Aplicacion es la
de intervenir en el Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental y Social (EIAS) de
proyectosdentro del territorio de la Provincia de &alt

216.Ley 7017 AC-digo de Aguaslo atirentd adatytetao vi nci .
gobierno, poder de policia, captacién, aduccion, administracion, distribucion,
conservacion, defensa contra los efectos nocivos de las aguas publicas superficiales y
sulierraneas, sus fuentes, alveos, riberas, obras hidraulicas y las limitaciones al dominio en
interés a su uso se regiran por este Cédigo. El proyecto debera contemplar los principios de
manejo erogados por esta nori@autoridad de aplicacion de esta nares la 8cretaria

de Recursos Hidricos.

217. La extraccion de aridos para la fase de construccibn deberd cumplir con las
condiciones emanadas dddg N° 7.221Promulgada por Decreto N° 2.196 del 03/12/02.
Todo productor de &ridos esta obligado a inscebies el registro correspondiente
establecido por la normativa aplicable y a dar cumplimiento a todas las normativas de
Policia Minera y de impacto ambiental para la actividad minera establecida en la Ley N°
24.585. La autoridad de aplicacion de esta ncem@ecretaria de Mineria, Industria y
Recursos Energéticoé. su vez se deberan cumplir los procedimientos sefialados por el
Decreto 1150/2000.

218. Para la expropiacion de terrenos se deberan tomar en cuenta los requisitayde la
7424tales como la presemian de informes de los organismos técnicos y los respectivos
planos para respectivos juicios de expropiadidnautoridad de aplicacién de esta norma
es el Ministerio de Hacienda y Obras Publicas.

219. Por supuestgue, ademas de todo lo anterielrproyecd no debera avanzar sobre

bosques nativos ni areas protegidas.autoridagsde aplicacion de esta nortiva sonla
Agencia Provincial de Areas Protegidas y la Agencia de Bosques Nativos.

B. Marco legal para las EIAS en la Provincia de Salta

220. De acuerdo aal Ley Provincial N° 7070/99, modifica por Ley 7191/02 (modifica
el texto original de |l os Art. 79 y 82) il a:
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eliminar, reducir, poner en peligro o dafar en forma irreversible los recursos faunisticos

y floristicos de la Provincia, no serdn aceptados por la autoridad de aplicacion, sin
previo Estudio de I mpacto Ambient al y Soci
(Art. 79 modificado)

221.En el Cap?2tul o VI (ADel Procedi mi ent o de
Social 0), Secci -n | (ADe | as disposiciones
Autoridad de Aplicacion reglamentara acerca de los planes, proyectos, obras, y
actividades que requieran de Estudios de Impacto Ambiental y Social y Declaraciones
Juradasd& pt i tud Ambiental, debiendo actuali zar

222. En el Art . 41, por Ssu parte, se hace 1
instrumentara, por medio de la reglamentacion, un Registro de Profesionales acreditados

para preparar y certificar Estodi de Impacto Ambiental y Social, Declaracion Jurada

de Aptitud Ambiental e informes auditados para fundamentar los pedidos de
autorizaci -n correspondi enteso, menci on8nd
funcionamiento de los Estudios de Impacto Ambient8bcial, Declaracion Jurada de

Aptitud Ambiental y de toda otra documentacion técnica exigida en este Capitulo, estara

a cargo del proponente p¥blico o privado de
223.Ya en |l a Secci-n |1 de |l a Ley, byaj o el
Soci al o, en el correspondiente Art. 4 3. ,

privados, deberan preparar y presentar al organismo provincial a cargo de la

correspondiente autorizacién, un Estudio de Impacto Ambiental y Social de su iniciativa

en lamedida que genere o presente, al menos, uno de los efectos, caracteristicas o
circunstancia8 | as que se enumeran all 2.

224. Posteriormente, en el Art. 44, se fijan los contenidos minimos del Estudio de
Impacto Ambiental y Social descrito en el articulo aateFinaliza este punto con la

menci - n gue Aila Autoridad de Aplicaci -n [
oportunidad, modalidad y alcance del estudio de Impacto Ambiental y Social para cada
actividad o categor?2as gen®ricas de activid

225. En el Decreo 3097 (reglamentario de Ley 7070). Titulo Ill, Art. 18 sobre la

AAut oridad de Aplicaci -no (reglamentario A
Ejecutivo podra impulsar la constitucion de un Ente Interjurisdiccional Regional con
facultades deliberativag ejecutivas que propicie normas técnicas medio ambientales,
establezca programas, impulse proyectos y coordine acciones tendientes a la proteccién

y desarrollo sustentabl de | os r e c UArcentinsiacidnj em pl osmArtblBD & s 0O .

22,sedesarr@dln otros aspectos referidos a | a AAut
226. Tambi ®n en | a Secci -n I titulada ¢ o0mc
Soci al o, se detallan diversos aspectos par .

en los correspondientes Art. 82 \8,8se definen aspectos metodolégicos para la
Evaluacién del Impacto Ambiental, mientras que en el Art. 84 se listan los contenidos
minimos del Estudio de Impacto Ambiental y Social, exigibles a los fines de la
autorizacién prevista por el articulo 44 dé.éy 7070.
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227.Fi nal mente, en el Art . 85 (AEstudio de |
Jurada de Aptitud Ambiental o, reglamentard.i
referencia a la profundidad y extension en el tratamiento de los contenidos de los
articulos 84 y 86 del presente Reglamento, mencionandose que los mismos deberan ser
acorde a la importancia del proyecto y a sus aspectos esenciales, y que las descripciones

y andlisis seran objetivos y sencillos.

228. En el Art . 87 de lidi Sadaoi -dre IAP,t i ded i 2
(regl amentari o Art. 46, 2A ps&r. Ley 7070)
ambiental, debera ser exigido por todos los organismos de la Administracion Puablica
Provincial y Municipal con competencia en la materia de traten los proyectos

sujetos a la Evaluacion de Impacto Ambiental y Social, quedando expresamente
prohibido en el territorio de la Provincia la autorizaciéon de obras y/o acciones que no
cumpl an este requisito, bajo pena de nul i da

229. Tanto la Provinciade Salta, como el PROSAP, anticipan la obligacion, como
parte de la evaluacion ambiental y social, de realizar una Audiencia Publica, para dar la
necesaria transparencia y oportunidad de participacion, los proyectos financiados bajo el
Programa requierenonsultas con las comunidades beneficiarias y/o afectadas, para
que se consideren sus puntos de vista. El objetivo de la consulta con las partes
involucradas es posibilitar un razonable grado de consenso sobre el alcance del proyecto
y las medidas de mitigion que se propongan.

230. Para la realizacion de la consulta, la EPDA o equivalente debera, conjuntamente
con el responsable por el proyecto, seguir los siguientes pasos:

o Informar a los beneficiarios, a la poblacion del area del proyecto, a
grupos potenailmente afectados por el proyecto y a las ONGs locales,
a través de los medios de comunicacion habituales para dichos grupos,
un aviso comunicando que se encuentra disponible para consulta y a
disposicion del publico la Ficha y/o EIAS aprobada por la UET y
documento del proyecto, especificando el lugar y horario. En esta
publicacion se especificara también el lugar y hora para la reunion de
discusioén final del proceso de consulta publica, la cual no podra ser
menor a los 21 dias posteriores a la pubiicedel aviso.

o Disponer desde el dia del anuncio, en el lugar indicado en éste, una
copia de la Ficha Ambiental y Social y/o de la Evaluacion de Impacto
Ambiental y Social y del documento del proyecto para ser consultados.
Normalmente, el organismo proeial responsable del Programa
colocara los documentos en su sede fisica y, de ser necesario para
facilitar la consulta, éstos seran puestos a disponibilidad en otro lugar
de facil acceso. Los lugares de consulta de documentos y de reunion
deberan ser dezanable accesibilidad para todos los interesados.

o Preparar material audiovisual para la reunion publica, en lenguaje
didactico y de facil comprension para el publico no técnico. El material
debera explicitar el proyecto y los aspectos ambientales y sociale
relevantes verificados en la Ficha o Estudio Ambiental y Social
correspondiente.
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Elaborar un acta, con la lista de los presentes, los temas tratados, las
consultas y sugerencias realizadas y las conclusiones, la cual debera ser
firmada por los presentas en caso de ser posible, acompafiar con
fotos de la reunion con la presencia del publico asistente. El acta debera
registrar las eventuales contribuciones de la reunion al estudio
ambiental y social y/o al proyecto, que deberan ser consideradas v,
previoanalisis, podran ser incorporadas a los mismos.

Preparar una carpeta con copia de la publicacién en el periddico y/o
ejemplo de la comunicacion radial o de otro tipo, conteniendo también
el material audiovisual presentado (en version informatica o impresa)
el acta y demas documentos de interés. Dicha carpeta debera ser
enviada al PROSAP. Este material debera ser incorporado a la EIAS
final como anexo, con comentarios indicando que las observaciones del
publico fueron tenidas en cuenta.

Al comienzo y durate la realizacion del analisis de EIAS se deberan
brindar oportunidades de consulta y, de ser necesario, efectuar
reuniones entre los técnicos que lo preparan, los responsables del
proyecto y representantes de la poblacion beneficiada o afectada, para
congderar las observaciones y recomendaciones que se efectien
acerca de las posibles implicancias ambientales y sociales del proyecto.

231. El proceso de EIAS culmina en la emisibn de una Declaracion de Impacto
Ambiental y Social (DIAS), la cual tiene por objeti obtener, a través de un
instrumento idéneo, la aceptaciéon de las conclusiones y recomendaciones de la EIAS y
por lo tanto, la no objecién a la ejecucién del Proyecto en términos ambientales y
sociales por parte de: (i) la poblacion beneficiaria y/cctatia por el proyecto,
preferiblemente a través de organismos publicos o privados que la representen para
agilizar los trdmites y (ii) del organismo ambiental de la provincia que presenta el
proyecto, con competencia legal en el tema. No todas las pawiposeen legislacion

sobre evaluacién de impacto ambiental y social y, por lo tanto, no emiten documento
como la DIAS; en estos casos, se seguira el procedimiento del PROSAP indicado en el

punto 42.

C.

Marco legal ambiental segun el PROSAP

232. Segun se refieren el Manual Ambiental y Social del PROSAP, para todos los
proyectos que requieran una evaluacion de impacto ambiental y social, ésta debe ser
realizada por la EPDA (Entidad de Programacion del Desarrollo Agropecuario) o
equivalente, y aprobada por la UNMEC (Unidad Ambiental y Social/Unidad Ejecutora
Central). Sus objetivos son los siguientes:i@@ntificacion y caracterizaciéon de los
impactos ambientalesociales positivos y negativos del proyecto en su area de influencia;
(i) Consulta a las poblamies potencialmente afectadas y a instituciones publicas,
privadas y no gubernamentales locales para su informacion y posterior consideracion de
sus observaciones en el disefio final del proyecto y planes de g@sfidtiaboracion y
propuesta de altertieas y mejoras para atenuar y controlar los impactos negativos
identificados;y (iv) Elaboracion de un Plan Gestion Ambiental y So(RGAS) del
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proyecto durante su ejecucion y vida util (con metas cuantitativas y recursos cequerid
para su cumplimienjo

233. El andlisis social y ambiental de los proyectos elegibles en el PROSAP tendra
diferente alcance segun la naturaleza y complejidad de los proyectos, siguiendo la
clasificacion A, B o C, tal como establece el Reglamento Operati\RRIBEAP. En este
casoparticul ar el proyecto bajo estudio se
EIAS y PGAS con unleance y profundidad menor adolicitado para un proyectipo A.

234. Se puede afirmar que eresente proyectmo presenta incompatibilidades con
relacion a laLista Negativadel Manuel Ambiental y Social (MASJel PROSAPRen la
cualseexplica acerca des tipos de proyectos que estan excluidos de su financiacién por
parte del PROSAP.

235. En cada provincia, la EIAS debe realizarse siguiendo la legislaonbiental y
social provincial especifica. La EIAS puede corresponder igualmente al Estudio de
Impacto Ambiental y Social o documento similar previsto en la ley provincial. Se aplicaran
las especificaciones contenidas en este Manual en los casos d#asadenrequisitos
provinciales o de inexistencia de legislacion.

236. La UEC debera identificar y caracterizar el procedimiento de EIAS especifico
aplicable, segun el proyecto en evaluacién, su clasificacion segun PROSAP vy la
legislacion de la provincia qudo presenta, incluyendo todas las etapas del
procedimiento y los organismos publicos y privados que deberian participar para
producir la declaracion de EIAS.

237. Para la realizacion de la EIAS, las Provincias recibiran apoyo técnico del
PROSAP. Este Manual mbiental y Social presenta el contmiminimo para las
evaluacionesambientales y sociales con el fin de apoyar técnicamente dicho
procedimiento. La UAS proveera asesoramiento sobre su aplicacion y para el desarrollo
de la EIAS.

238. En cuanto a la ejecucidie la EIAS, el Manual es el procedimiento y estudiado y
dirigido a predecir las modificaciones sociales y ambientales que provocara el proyecto
en su area de influencia, determinando sus impactos (en sus dimensione$ fisico
biolégico y social) y considando los aspectos sociales y ambientales en forma
integrada. Define, a su vez, medidas de mitigacion de las acciones perjudiciales y
establece un Plan de Gestion Ambiental y Social durante la ejecucion y vida util del
proyecto. Para apoyar la elaboraci@h documento de EIAS, se identifican los aspectos
fundamentales que deben ser incorporados al mismo de acuerdo a la clasificacion del
proyecto y sus caracteristicas especificas.

239. Se considera que la evaluacion ambiental y social debe iniciarse lo mé&s pront
posible en el proceso de tal forma que puedan introducirse modificaciones, de ser
conveniente, y que esté integrada con las consideraciones técnicas, economicas,
financieras, institucionales y sociales del proyecto mediante el dialogo y la informacion
mutua de los profesionales a cargo de cada area.
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240. La EIAS deberad contener, como minimo: 1) un Resumen Ejecutivo, 2) una
descripcion sintética del Proyecto, 3) la Legislacion, las instituciones ambientales y
sociales y el procedimiento de EIAS en la provanal) una descripcion biofisica y
socioeconOmica y de la situacién del ambiente y los recursos naturales en el area del
Proyecto, incluyendo una linea de base, 5) la identificacion y caracterizacion de la
poblacién beneficiaria del proyecto y una evaluagi@nalisis del impacto ambiental y
social del mismo, 6) un proceso de consulta publica y 7) una propuesta de medidas de
mitigacion de los impactos negativos o de compensacion.

241. Los proyectos que afecten o contemplen realizar actividades con comunidades
indigenas deberan formular como un anexo a la EIAS un Plan para Pueblos Indigenas
(PPI) de acuerdo a los lineamientos que se establecen en el Apéndice VI. La UAS
proveera asesoramiento para la formulacion de estos planes.

242. Los proyectos que impliquen el ssstamiento involuntario de personas deberan
formular como un anexo a la EIAS un Plan para el Reasentamiento de acuerdo a los
lineamientos que se establecen en el Apéndice VII. La UAS proveera asesoramiento
para la formulacion de estos planes.

243. La EIAS delera ser acompanada por un Plan de Gestion Ambiental y Social
(PGAS) que congregara todas las medidas de mitigacion y/o compensacion y el
monitoreo del proyecto.

244. Consulta y Divulgacién Publiceomo parte de la evaluacion ambiental y social y

para dar la ecesaria transparencia y oportunidad de participacion, los proyectos
financiados bajo el Programa requieren consultas con las comunidades beneficiarias y/o
afectadas, para que se consideren sus puntos de vista. El objetivo de la consulta con las
partes ivolucradas es posibilitar un razonable grado de consenso sobre el alcance del
proyecto y las medidas de mitigacibn que se propongan. Estan especificados en el
Manual los pasos a seguir para la realizacion de la consulta.

245. El proceso de EIAS culmina con kmision de una Declaracion de Impacto
Ambiental y Social (DIAS), la cual tiene por objetivo obtener, a través de un
instrumento idéneo, la aceptacién de las conclusiones y recomendaciones de la EIAS y
por lo tanto, la no objecion a la ejecucion del Prayest términos ambientales y
sociales por parte de: (i) la poblacion beneficiaria y/o afectada por el proyecto,
preferiblemente a través de organismos publicos o privados que la representen para
agilizar los tramites y (ii) del organismo ambiental de lavip@a que presenta el
proyecto, con competencia legal en el tema.

VI. DIAGNOSTICO AMBIENTAL Y SOCIAL

A. Area de influencia del proyecto

246. El sistema de riego dRio Toro fue construido en la década de2@9por la
Direccién General de Irrigacién deyua y EnergiaA partir dela captacion de las aguas
del Rb Toro (toma lateral) gl Rio Blanco (toma tirolesa) se riega la mayor parte del
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area de riego de Cerrillos y de Rosario de Ler@an posterioridad se constul
Dique Las Lomitaspor parte dda Administiacion de Aguas de Saltque atia como
compensador y reservorio de agua provisto poolass$ durante el periodo estival.

247. En funcion de las situaciones fisica y social de la zona, pueden determinarse un
area de influencia directa y una indirecta.

248. La directa puede decirse que comprende los sectores del sistema de riego que se
veran afectados con las obras fisicas previstas en el proyecto, incluyendo las
propiedades agricolas que se veran beneficiadas con las mejoras propuestas, segun se ha
detallado al dscribirse el Componente de Infraestructura.

249. Como area de influencia indirecta se debe incluir, ademas de la totalidad de la
superficie actualmente bajo cultivo, a la superficie potencialmente cultivable y a la
poblacion de la zona en general. Etaciéncon lo primero, en el caso del presente
proyecto se incluye a aquellas propiedades que anteriormente han estado bajo cultivo,
las que ademas se encuentran ya empadronadas para el riego, pero que por diversas
razones han dejado de produdiespecto de Isegundo,el razonamiento es que,
ademas de las obras fisicas previstas, las acciones no estructurales del proyecto, que
incluyen Asistencia Técnica a los agricultores agciones deFortalecimiento
Institucional, resultaran en mejoras evidentes de las idadi®s agricolas, cuya
influencia positiva recaera no esotobre los usuarios del agu riego sino que
tambiénlo harasobre los agricultores de la zona en general, y sobre la poblacion de la
zona, de una manera amplia.

B. Caracteristicasgenerales del aea

1. Clima

250. La zona del proyecto se ubica a una altiiedl.100msnm en una regiércuyo
clima essubtropical serranocon estacion seca

251. Paradefinir el climase hanconsiderdo parametros comtemperatura, presion,
precipitacon, entre otros, de manera gdeder delinear el clima de la regién. En la
siguiente tabla se sintetizan algunos de los pardmetros mencionados, junto con otros
elementodioldgicosrelacionados.

Cuadro N° 12. Parametros climaticos de la zona

Tipo Subtipo Tempergtuora Precipitaciones| Vegetacion Observaciones
promedio °C mm anuales natural
Subtropical . + de 800 mm Monte y transicion entre veran
- - Inv. 10°C . Bosque e invierno
Célido | (con estacion Predominan . .
Ver. 25C : : Mediterrdneo| -veranos calidos
seca) lluvias estivales . S
Subtropical | -inviernos moderados

Fuente http://www.cricyt.edu.ar/enciclopedia/terminos/Clima.ht(@onsultado en octubre @910

252. En cuanto al paramettemperaturase pede mencionar qugsu valor media@anual
es de aproximadamente 17°C, con una minima media de 10°C en julio yaMnaam
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media de 24C en diciembreEn la region se presenta una marcada amplitud térmica
entre dia yhoche, principalmente en época invernal, con una amplituto&l4°C.

253. El régimen de lasprecipitacioneses de tipo monzénico y se estableados
estacioneshien marcadas, la estacion lluviosa quepsesentaentre los meses de
diciembre a marzocuandose concentran lluvias brevg torrencialessin sobrepasar
los 800 mm anuale&a estacion secapor su partese presenta en el resto del afio con
precipitacones escasa&n base dos valoresdel cuadro siguientese puede apreciar
qgue el mes mas lluvioso corresponde a eneoo 208,72 mm mientras quesl mes
menos lluvioses gostq con4,05 mm.

Cuadro N° 13. Precipitaciones

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC |TOTAL ANO
1994 147,2| 1753| 98,6 117,3| 27,4 113 3,3 3,7 23| 80,1 124,55 1481 959,8
1995 214,2| 178,8| 182,8| 32,9| 535 5,8 7,5 0 1,7 215| 254| 105 734,6
1996 145,8| 145,9] 1495 37| 84,6 28 0 0 95| 423 138| 255,8 1036,4
1997 326| 286,4| 1824 16 20 14 54 15| 275 55 59| 1195 1064,1
1998 96| 164,6 189| 78,5 97| 273 12 18 3,5| 1575 59 193 1008,1
1999 187,3| 103,7| 263,5| 42,5 885 451 221 45| 225| 857 857 189 1140,1
2000 326| 341,4| 410,5| 47,5] 135 5 8 0 3 93| 149,5| 146,5 1543,9
2001 390,5 219| 208,5| 117,2| 81,9| 14,5 8,5 2| 374| 555| 995 564 1290,9
2002 189,5| 290,6 195 72| 23,4 125 8,5 0 02| 92,5 37,5| 180,6 1102,3
2003 160 105 222| 649 273 17 6 5 7 84 77 150 925,2
2004 185,5| 120,1 178| 111 234 3,5 0 4 37 0| 76,8 1748 914,1
2005 114,5| 164,3| 81,2| 335 2| 238 1 0 9| 16,7 36 197 679
2007 230,8| 182,5| 183,9 18| 26,8 3 0 0,5 05| 155 106| 166.,8 934,3
Promedio | 208,72| 190,58| 195,76| 60,64 | 37,08 | 15,25| 6,33 | 4,05 | 13,98 | 57,68 | 82,61 | 152,92|  1025,60

254. A su vez, a la siguiente figura se gden observar las curvas daecipitacion
media anual en mnEl &rea deproyectose ubicariantre las isoyetas g0y 1.000
mm, segurlas localidadesonsideradas

1309

Area de
Proyecto

FuenteFernandez, D., Failde, V.Nieva, I. (2005) sobre datos de Bianchi, A. y Yéafez, C. (1992)
En: http:/Mvww.camdipsalta.gov.ar/INFSALTA/clima.htnConsultado embril, 2010)
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Figura N° 5.Provincia de Salta. Precipitacion media anual

255. En base a los aspectos agroclimaticos antes mencionados, se puede afirmar que
para el caso de determinados cultivasnoel tabaco y algnas hortalizas, el periodo de
ocurrencia de lluvias de mayor intensidad no coincide con el momento de méxima
necesidad de aguyzmra $cs consuntive del cultivg por lo queel sistema de riegse
constituye erun complemento fundamental para cubrir los reotos criticos de mayor
demanda, determinantes de los rendimientos de los cultivos.

256. Por otra parte, el aumento del caudal de los rios en verano por el aumento de las
precipitaciones, excede los volimenes aportados @elzesidads de riego. De alli la
importancia deontar conun dique que permita la regulacion del caudal de riego en la
zona.Ello permite ademas, tener a disposicion el agua necesaria en los momentos de
mayor demanddgs que no coinciden com$caudaésnaturalege los rios.

257. Las carateristicas climaticas de la zona han permitido la realizacién de cultivos a
secano, como es el caso de la produccién de granos, legumbres y algunas pasturas.

258. Como complemento de la informacién antes presentada, en el siguiente cuadro se

sintetizainformaddn meteoroldgica correspondiente a Saitaa el periodo dims afios
1981a1990
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Cuadro N° 14. Datos Estadisticos (Periodo 1981990)

Mes Temperatura (°C) Humedad Viento Numero de dias con Precipitacion
Méaxima | Media Minima relativa medio Cielo Cielo Precipitacion mensual
media media (%) (km/h) claro cubierto (mm)
Ene 27.3 | 21.3 16.5 79 6.9 0.8 18 17 202.0
Feb 26.5 | 20.3 15.6 81 6.4 1 16 16 188.7
Mar 251 | 19.3 15.1 84 6.2 2 18 15 111.4
Abr 225 | 16.6 12.4 84 6.3 2 17 10 46.3
May 204 | 13.0 7.4 81 6.2 4 13 4 6.2
Jun 18.9 9.9 3.6 76 6.7 8 9 2 2.4
Jul 20.0 | 10.5 3.4 69 7.6 12 8 3 5.9
Ago 225 | 12.7 5.2 66 7.5 12 8 3 7.5
Sep 23.1 | 145 6.9 62 8.4 12 9 4 7.6
Oct 26.8 | 18.9 11.5 61 9.7 8 12 6 24.8
Nov 275 | 20.6 14.4 68 9.3 5 13 11 76.9
Dic 275 | 211 15.0 75 8 0.9 16 16 157.1

Fuente: www.meteofa.mil.arConsultado eenero,2010

259. Puede afirmarse que el area del proyecto, en general, no presenta serios riesgos
para la produccion agricola debido a alteraciones climatidasnes como heladas,

granizo y aluviones. Una excepcion a la afirmacion anterior la constituyen las
inundaciones que suelen presentarse en afios hiumedos, o las ocasionales heladas que se
presentan debido a cambios bruscos de la temperatura.

2. Calidad del aire

260. No ha sido posibleelevarantecedentes respecto de la calidad del aire en la zona
de influencia del proyecto. Sin embargo, puede afirmarse que en el area de estudio,
durante la mayor parte del afio, el aire es limpio y transparente, alcanzandose una gran
visibilidad horizontal.

261. Durante el periodo de lluviaggrang se percibe el influjo de una alta electricidad
atmosférica, fenbmeno que por lo general acompafa la llegada de las tormentas de
dicho periodo del aficElo se presenta con cierta frecuenciangnsidadentre los

meses déiciembrey febrero.

3. Aspectos geoldgicos

a.Geologia y geomorfologia

262. El Valle de Lerma forma parte de la region natural de los Valles Templados. Es
un valle abierto ubicado a la salida del relieve montafioso, y se ensasesarplla en

una amplia llanura aluvialLa pendiente general de la porciébn septentrional es
asimétrica y posee unaclinacion hacia el sureste. En la parte central de la depresion,
sobresale un grupo geequeias elevaciones, elonggadn sentido nortsur, conocido
como Cerrillos de Salliguel.
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263. Se origina de una depresion tectonica, y los rios que descienden del relieve
montafoso, rellenaron la depresion con el aporte continuo de sedimentos. Tiene una

altitud entre 1100 y 1450 msnm Es una unidad geodfica ubicada entre los paralelos

24A 306 y 25A 376 de latitud sur y los n
Greenwich)yueabarca un area de 170.000 has.

264. Comoyase ha mencionadams caudalosos rios que drenan la vertiente occidental
acarrean hastal valle unacuantiosa carga soélida, que depositan en extensos abanicos
aluviales. La coalescencia de estos cuerpos sedimentarios ha configurado la pendiente
general hacia el este del tramo medio del vaso. Los abanicos aluviales de los rios Toro
Rosario yArenales son los mas importastie estos depdsgplo que se corresponde

con lamagnitud de sus cuencas.

PERFIL TOPOGRAFICO Direccién O -E
Latitud aproximada 24°47°'S

Puns y Daminio Axa Andino Prepuss y Chaco | Bulve Usibial| Chaco Sem lide
Metcos Pasticaben Serrano Ll
de Alturs  Sebva Bosque Chaco
Tooo
6000
000 \
4000 : - Area de
3000 | | \ & Proyecto
2000
1000
0
o 53 108 125 "W 200 nr M2 W0 325 356 415 Km
Votcan Salw Co do Salw Newados Quetrada Vale Figuets
Llutistscn dw Navano Pocites e Cachi asl e Cabwadc

Arizao Tare Slarvwca
Vallen Valle Sa dwla
Cachagums e Leema Cresta os
Gato

Elaboracidn: Fernandez, D. vy Failde, V. 2005

Fuentehttp://www.camdipsalta.gov.ar/INFSALTFelieve.htm
Consultado en octubre de 2010

Figura N° 6. Perfil topografico de Salta
265. En la figura precedente se observa el perfil topogréfico, direcciénioeste, en
el que semuestra la ubicacion del Valle de Lerniadicahdosela altitud y el tipo de

relieve pedominante en la zon& mismo es una zona de transicion entre selva y
Chaco serrandambién denominadcomofi Si err as Subandi naso.

266. Complementariamente a lo anterioa, figura que sigue permite aprecias |
diferentes rangos altitudinales la Provina de Salta.

54



REPUBLICA ARGENTINA- MAGyP i PROSAP
Proyecto: Mejoramiento d&istema de Riego deio Toroi Provincia de SALTA
Documento de FactibilidadAnexo 4. Evaluaciéde Impacto Ambientaf Social (EIAS)
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Fuente: http://www.camdipsaligov.ar/INFSALTA/relieve.htm
Consultado en Ochre de 2010

Figura N° 7.Sectores altitudinales en la Provincia de Salta

267. Por lo explicado, puede apreciarse quea s

formadas duranterogenia terciaria, presentan una pendiente occidental abrupta y una

denomi

nadas

,ASi

erra

pendiente oriental mas suave, producto de los movimientos tecténicos que empujaron
desde el oeste durante la formacién de la Cordillera de los Andes. Los distintos

cordones se disponen paak entre si y estan interrumpidos por una serie de valles

denominados$ipuertas, excavados por los rios.

268. Se trata de sierras bajas, con alturas que predominan entre los 1.000 y 2.000
msnm, presentando alturas mayores en la parte central del sistemiaandb en el
cerro Crestonde 3.370 msnm. Sin embargo su altura es suficiente para frenar el avance
del aire hiumedo procedente del este, provocando abundantes lluvias orograficas. Este
factor, junto con el clima subtropical de la zondeterminan la exisncia de una
abundante vegetacion sulgiical en las faldas orientaldsaciéndose presente la selva

tucumaneoranense diyungas.

269. Al pie de los montes y en los cerros bajos se desarrolla la selva de transicién, con
ejemplares de tipa, cebil, palo blanggoalo amarillo. Este piso se encuentra muy
modificado por la accion humana. Por encueaste se desarrolla la seldamontafia,
con dominio de tipa y cebil en los lugares bajos, laureles méas arriba y mitacebs
nivel superior. Es una formacion muensa y himedacubierta de vapode agua
duranteel veranglo que favorece la profusidelianas, enredaderagjantasepifitas.
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270. Entre los 1.200 y los 2.500 metrosalira, la selvale montafia se empobrece y
esreemplazada por formaciones boscodas: encima de estas alturas se desarrollan
pastizales.

271. La zona de piedemonte esta formada por planos inclinados adosados a las sierras,
gue se proyectan desde el relieve montafioso con gradientes del 10%, hasta el talweg del
desaguie fluvialcon gradienteasi nulo. Estas caracteristicas geomorfolégicas, mas las
condiciones climaticas, permitéa formacion vegetal del tipo Bosque de Transicion.

272. El relieve es serrano y quebrado con gradientes pronunciados, la litologia esta
representada por rocas teraariy cuaternarias, apoyadas en rocas leopaicas Yy
paleozoicas; identificadas en el nucleo de los anticlinales al sur del pdes?&it Esta
constituida exclusivamente por rocas metamoérficas, principalmente por pizarras, filitas
y cuarcitas en menorrgporcion, de colores grisaceos, verdosos y purpura rojizo,
atravesadas por gran cantidad de venas de cuarzo de reducido grosor. El Mest&zoico
representado en las sierras y cerros de Jujuy, Salta Norte,T@ragal y Bolivia.

b.Hidrogeologia

Las Serras Subandinas y sus valles

273. El Valle de Lerma, desde el punto de vista regional, ha sido incluido en la
provincia hidrogeologica "Valles Intermontanos de la Cordillera Oriental y Sierras
Subandinas" (Ruiz Huidobro y Sosic, 1979) y ubicado en la refi\les
Intermontanos”, de acuerdo a la caracterizacién hidrogeoldgica del Noroeste Argentino
efectuada por Fuertes et al. (1990Bgudino(1996)

274. Desde el punto de vista de la génesis del agua subterrdnea, pertenece a la
provincia hi dfrem g¢e onho ngtisigfitendabe criferio de Issar y
Passchier (1990), ya que los acuiferos que caracterizan esta provincia se encuentran en
ambientes aluviales modernos a subactuales, situados al pie de un relieve mplatafioso
superficie del area de aportéaarecarga es mucho mas importante que la del reservorio

y se encuentra fuera de los limites del mismo. Esta definicibn se ajusta a las
caracteristicas mas sobresalientes del sistema geohidrologico estudiado, ya que incluye
la ubicacién fisiografica, el anente deposicional de los sedimentos que conforman los
reservorios y el origen de la recarga de los misfi@aadino, 1996)

275. La historia geoldgica y sus geoformas resultantes, la diversidad climatica actual y
las modificaciones fisiograficas sufridas enpalsado geoldgico reciente dan como
resultado ua compleja red de flujo hidrico subterraneo en el vaso del valle de Lerma.
(Baudino, 1996)

276. Si bien los acuiferos actualmente explotados se encuentran en sedimentos
cuaternarios, las cuencas hidrologicas gpertan a la recarga se desarrollan en su
mayor extension sobre afloramientos de rocas precuaternarias, cuya litologia y
estructuracondicionan tanto los regimenes hidricos superficiales como la calidad
quimica de lasaguas que alimentan los niveles praows. Por otra parte las
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direcciones de flujo hidrico subterraneo tienen una estrgohalacion con la historia
de la depositacion de los sedimentos cuaternarios yposterior reelaboracion
morfologica.

277. Las sierras subandinas reciben aporte pluviaotéttebido a que conforman la
primer barrera orografica para los vientos humedos del Atlantico. Entre las sierras se
destacan las de Santa Barbara, Zapla, Centinela, Maiz Gordo y de la Candelaria y entre
los valles el Rio Grande, Metan, Lerma, Campo S&wo, Francisco, Calchaquies y
PasajeJuramento.

278. En las sierras predominan rocas del Paleozoico medio y superior, cubiertas por
potentes depositos del terciario. Hacia el sur desaparece el Carblnico pero se
manifiestan las mas del Grupo Salta (Cretacichps rellenos aluviales pueden ser
significativos, en casos superiores @0D m, lo que indica una condicion
paleoclimatica mas humeda que la actual, junto con el marcado desnivel topografico
producdo por el levantamiento serradorante el Cenozoico.

279. Son frecuentes las cuencas con importantes caudales de surgencia de agua de
buena calidad (Valle de Lerma, Depresion de Guemes, Metan, Rosasid-tntera,
Valles Calchaquies)

280. La siguiente figura permite apreciar la localizacion lde diversas regiones
hidrogeldgicasdel Norte argentinoentre la que se desea destacare{aon ii20, en
relacion con el &rea bajo estudio.

------- 2

1-IPUsA
2 CoRl LLERA, O ERTA L-SISR R E SUBANDINAE

VALLEE.
2 MEDEMONTE y LLAMJRA GHAC - BALTERG

a LLAMIRA CU AN,
| T1-LLAKSE RED SALIMAE ASDCLANAE
12 GORNLLERA FITA&HIJA Y BUE VALLEE

13- PATAG CHLE EXTRA-ARDINS

H-ENTRE RIDS y CORRIERTES

15 HSIDNES

16 COETA ATLARTICA EONAEREHSE
A7-BELAE MALWTHAE y DEL ATLENTHEO EUR

' | 1E-BHTARTIDA

N = . A
Fuente: http://www.gl.fcen.uba.ar/investigacion/grupos/hidrogeologia/augélideageo. pdf (22/02/10)

Figura N° 8.RegionesHidrogeoldgicas (2: Sierras Sibandinas y sus valles
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Sistemas de acuiferds

281. El area de proyecto se encuentra compupghcipalmente por el sistema de
acuiferos dérenalesaunquetambién incluye una porcion del sistema de acuiferos de
Rosario.

282. A continuacion se reaaunabreve explicacion de los sistemas de acuiferos
relacion corde la zona deproyecto

283. Sistema Arenalesocupa gran parte de la porcion noroccidental de la zona de
estudio. El aporte a la recarga proviene principalmente de la subcuenca delerie Pot
Arenales y los reservorios productivos estan relacionados al abanico aludiahde

rio. Este cuerpo sedimentario se extiende desde el quiebre de pendiente situado en el
flanco occidental del valle, hasta el borde oriental ocupa el ancho méxiteo de
depresion, 25 km en sentido oestge.

284. En el borde occidental del valle, extremo apical del abanico, los sedimentos
presentes son muy gruesos, es decir aglomerados de bloques de extrema dureza.
Mientras que la granulometria disminuye paulatinameatelel este, y en el centro del

valle se hacen presentes gravas medianas con contenido de material fino, tanto en la
matriz de los aglomerados como en forma de capas discontinuas de limos arcillosos. En
direccion al borde oriental se hacen més frecudatesapas de arcilla, que aumentan

en espesor y continuidad areal. Los niveles productivos se encuentran en capas de
gravas finas y arenas gruesas a finas.

285. Desde el punto de vista de Issar y Passchier (1990) este Sistema Acuifero es el
mas representativde la provincia hidrogeoldgica de frente montafioso, cuyas areas de
recarga se encuentran en los piedemontes. Aqui se encuentran los sedimentos de mayor
permeabilidad y una disponibilidad constante de caudales superficiales, que
frecuentemente se infiltraan su totalidadBaudino, 1996)

286. La calidad fisicequimica del agua extraida de los reservorios es buena, apta para
el consumo humano, y posee una baja mineralizacion ya que el total de sélidos disueltos
varia entre 140 y 492 mg/I.

287. Desde el punto de vestde su vulnerabilidad, dewerdo a Foster e Hirata (1991),

esta es mayor en el borde occidental del valle, que aun no esta siendo urbanizado, por lo
que urge que se tomen medidas al respecto. En la zona de conduccion, la profundidad
de los niveles acuifes y la presencia de niveles de arcilla hacen que el riesgo
disminuya, pero la existencia de numerosas perforaciones particulares no declaradas y
en deficiente estado de conservacion representa un peligro para la conservacién del
recurso(Baudino, 1996)

288. Sistema Rosariad Sistema Acuifero Rosario comprende las cuencas hidrologicas
de los rios ToroCorralito, Blanco, Aguachuya, Pulares y un conjunto de pequefios

4 Extraido de la Tesis Doctoral de G. Baudino, 1996.
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cursos fluviales que dean agrupado con el nombre de subcuenca Finca Camara. Los
niveles prauctivos erexplotacionse encuentran en el centro delllé de Lerma, en la
parte mas ancha eentido transversal.

289. No existen perforaciones cercanas al area de recarga, pero de acuerdo a las
caracteristicas geomorfologicas, los niveles piezométricogdosed la configuracion

de la superficie piezométrica, la infiltracion principal ocurre en la region apical del
abanicoaluvial del rio Rosario y en el piedemonte situado al sur de este ultimo, al que
aportan laxcuencas de CorraltManzano, Finca Camaré&guachuya y Pulares. Los
sedimentosuperficiales que conforman estas geoformas aluviales son de granometria
muy gruesalo que los convierte en una zona de infiltracion preferencial.

290. Las cuencas hidricas de los rios Toro, Blanco y Corralito, vertiaritegona de
recarga, han sido aforadas durante los afios 1929 a 1961 y posserdal medianual
de6.45m3/s.

291. Cabe destacar que la mayor parte de este caudal se originagrecipgaciones
orograficas que caen en el primer contrafuerte de la®nesmontafiosos occidentales,
gue se comportan como barreras practicamente totaleslgsaraientos humedos
provenientes del esteA sotavento de estos limites, las lluviassuperan los 300 mm

de media anual y los caudales superficiales que generamisonos. EI Rio Toro
posee una cuenca dgésde 4.000 km2pero su modulo es igual a la suma de los rios
Corralito y Blancg cuyas cuencas apensisman 247 km2. Esto se debe a que las dos
tltimas unidades hidroldgicas abarcamdaa de maximas @cipitadones, mientras que

el Rio Toro drena una vasta region doae lluvias llegan a ser menores a 100 mm/a.
(Baudino, 1996)

292. La calidad fisicequimica del agua subterranea es buena, apta para el consumo
humano, y posee una baja mineralizacion, ya que ¢éld®etsolidos disueltos varia entre
257 y 411 mgl/l.

293. La vulnerabilidad de este reservorio es relativamente baja, por el gran espesor de
sedimentos no saturados que suprayace al nivel de saturacion, aunque es indispensable
evaluar el riesgo que significaartido de los efluentes industriales (procesamiento de
minerales y curtiembre) y urbanos (localidad de Rosario de Lerma) en el rio Rosario.

294. Segun lo detallado en Blan Maestro de los Recurso Hidria®slaProvincia de
Salta(2009), d caudal de extraton en las perforaciones observadas es variable con
valoresde aproximadamente 50 m3/hora, que en muchos casos se ve afectada por
sobreexplotacion dis acuiferos en areas ruralggor variaciones estacionales y/o
ciclicas, consecuencia de las veigaes climéaticas que afectan toda la region NOA.

295. La calidad de agua para el consumo humano depende mteflundidad de los
acuiferosEn lineas generales las aguas subterraneas en el Valle han sido clasificadas
como bicarbonatadas calciomagnésica ao un pH que varia entre 55y 7,8 y una
conductividad entre 350 y 85{5/cm La proporcion de sodio y potasio es variable y

los solidos disueltos oscilan entre 140 y 490 miligramos/litro. Estas caracteristicas
determinan condicionegde aptitudpara el consmo humano el riego. En sectores
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puntuales, el agua extraida de perforaciones poco profundas (no mayor de 40 metros)
presenta claros indicios de contaminacion organica (zonas urbanas) e inorganicas con
boro, cadmio y plomo (zonas industriales, periurbarestas ultimas localizadas eh

sur de la ciudad de Salta.

296. En la zona meridional del Valle, en el area de influencia del Rio Guachipas, el
contenido salino del agua es apreciablemente mayor que en la zona norte. La diferencia
esta en relacién directeon las areas que drenan los afluentes del Rio Guagchipas
cubiertas por estratos tegidos ricos en sales solubles.

297. Las reservas de aguas subterraneas en el Valle de Lerma son de gran importancia.
Tan sélo si se considera una capa de sedimentos coparnaidad de un 10 a un 15%
minima, con 50 metros de espesob§ x 10 km de superficie (500 km2), el volumen de
agua contenida en el sedimento seria de aproximadamenten3,7Este volumen
potencial de reserva hidrica, justifica por su magnitud un estadional tendiente a
conocer los alcances de su explotacion y preservacion.

Relevamiento de pozos perforados

298. En la zona deroyecto, existeina cantidad considerable de pozos de bombeo de
agua subterranea. $&an relevadalatos de @4 pozos perforadosn la zona, de los
cuales48 no contabacon coor@énadas de ubicacion. En laiguiente figurase puede
observar la distribucion de los mismos.

CFTOACADERA

AERCEIFIRTD SALTA

¥
[} CLanaL

)\
cEnmiLLo

Figura N° 9.Distribucion de pozos de agua subterranean el area de proyecto
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299. Cabe destacar que existeautisparidad muymarcada respecto del nimero de
pozos en los departamentas Rosario de Lerma y Cerrillos, alcanzando elimal la
mayor densidad en la distribuci@rincipalmente n | a zona denomi nada i

300. En base a los andlisis obtenidos, en forma aleatosdedistintos pozos de la

zong se puede afirmar que Icalidad ddos mismos salvo el acuifero freatico, en
general contaminado organicamente, el agua subterranea es de excelente calidad, y no
ofrece limitantes para su consumo.

301. La conductividackléctria cscila entre230y 565 emhogcm y el pH entre6,4y
7,8. Frecuentemente este nivel acuifero es aislado mediante cementaeidéagua
proveniente de los acuiferos inferiores no neced@dratamiento alguno para su
utilizacion. En los casos que se explota el acuifero lirsjraple proceso de cloracion
permite eliminar los contaminantes bacteriologicos.

302. Esta ultima situacioha comenzad@ modificarse, puesto que se han detectado la
presencia de contaminantes organicos como detergentes anionicos y catenicos
inorganicoscomo Borg Cadmio y Plomo en el acuifero freético.

303. Segun la clasificacion de Piper, las aguas del sector norte del Valle de Lerma son
bicarbonatadasarico-magrésicas mientras que Bdel sector sur son bicarbonatadas a
sulfatadas calciconagnésicas

4. Suelos

304. Los suelos del Valle de Lerma presentan buena aptitud para el desarrollo de la
agricultura. No presentan capas limitantes cercac@m®o tampoco dificultades de
salinidad y alcalinidadEn su mayorig60 %) son de texturarénca, franco arenosmn

un 20 %, y franco limoscenel 20 % restante

305. Las condiciones de la superficie del terreno varian de oeste a este, con pendientes
del 5 al 15% en el area cultivada del valle, del 3 al 5% en el ¢cgritaxia el este entre
el 1y 3%, por lo quseconvieten en una zona susceptible a la erosién hidrica.

306. Segun estudios efectuados por A. Nadir y T. Chafatif880,en @A Los Suel o0:
del NdDakea de proyectee encuentra formaapor cuatro suelos asociados, que

son los siguientes: Qj: Asociacion Quijao; ii. Lm: Asociacién La Mercediii. Lti:

Asociacion Las Tienditag Cs: Asociacion Cerrillasén la siguiente figura spuede

observar su distribucion, mientras que en los cuadros que le siguen se detalla acerca de

cada una de las asociaciones de syslesentes en la zona de proyecto, describiéndose

sus principales caracteristicas.

61



REPUBLICA ARGENTINA- MAGyP i PROSAP
Proyecto: Mejoramiento d&istema de Riego deio Toroi Provincia de SALTA
Documento de FactibilidadAnexo 4. Evaluaciéde Impacto Ambientaf Social (EIAS)

AteUm |

Aelp-Na

Lg-lec 2
0y
0

> | jai

Area de
Proyecto

S

& icf A W
Fuente: A. Nadir y T. Chafatinos, 1990

Figura N° 10Los suelos del area de proyecto

Cuadro N° 15.  Asociacion Quijano

Qj - Asociacién Quijano

Suelos asociadog

Quijano / La Silleta

Ubicacién Localidad de Quijano
Subcuenca Toro Arenales
Fisiografia Cono aluvial
Relieve Suavemente ondulado
Célido: Tropical Serrano
Clima Temperaturanedia 20°C (enero) y 10°C (julio)
Precipitacionmedia anual: 700 800 mm
Vegetacion Tala, garabato, chafi@arddn, horco quebracho, horco cebil.

Material Original

Derivado de rocas del precambrico y terciario, pizarras, filitas, esquistos, areniscas, lif
conglomerados y eventualmente de rocas del Ordovinico y Cambrico

Caracteristicas

Quijano: suelos de incipiente desarrollo; con perfil A, C; de textura gruesa excesiva
drenado; moderadamente acido; contenido de materia organica medio; pendiente del 5
erosion moderada.

La Silleta: suelo de incipiente desarrollo; con perfil A,C; atura medianamente fina ¢

Generales superficie y medianamente gruesa en profundidad; imperfecta a moderadamente bien (
contenido de materia organica bajo; capacidad de intercambio catiénico media; porcel
saturacion de bases alto; pendiente d@l18 %; erosion ligera a moderada.

GrupoC: constituyen &reas del tercer orden para desarrollo agricola. Por lo general el §
Grupos de la | area esta cubierta por suelos aptos para cultivo con dominancia de la claseléc); gae
Tierrai Aptitud | presentafimitaciones moderadas a algo sevep@so son arables. Moderado riesgo de ero|
agricola y drenaje. Anegabilidad frecuente, profundidad efectiva hasta 70cm, moderada &
salinidad y/o sodicidad. Estas limitaciorsescorrigen con pracis culturales sencillas.
Clasificacion Fluvisoles éutricos.
taxonémica

Fuente: A. Nadir y T. Chafatinos, 199@odificado.

62



REPUBLICA ARGENTINA- MAGyP i PROSAP

Proyecto: Mejoramiento d&istema de Riego deio Toroi Provincia de SALTA
Documento de FactibilidadAnexo 4. Evaluaciéde Impacto Ambientaf Social (EIAS)

Cuadro N° 16. Asociacion La Merced

Lm - Asociacion La Merced

Suelos asociados

La merceeRosario de Lerma(Quijano)

Ubicacion Localidades déa Merced y Rosario de Lerma.
Subcuenca Toro y Arenales
Fisiografia Conos aluviales
Relieve Suavemente ondulado
Célido: Tropical Serrano
Clima Temperatura media 21 C° (Enero) y 11,0 C° (Julio)
Precipitacion media anual: 5000 mm
Vegetacion Tala, Gaabato, Chafiar, Churqui, Algarrobo.

Material Original

Derivado de rocas heterogéneas: areniscas, limonitas, calizas, margas, pizarras, €

Caracteristicas
Generales

La Merced:suelo de incipiente desarrollo; con perfil &; de textura medianamen|
gruesa en superficie y media a medianamente gruesa en profundidad; moderad
bien drenadoneutro a moderadamente alcaliremntenido de materia organica ba
porcentaje de saturacidie bases alto; pendiente de¥.2 erosion ligera.

Rosario de Lermasudo de incipiente desarrollo; con perfil AC; de texturas
medanamente gruesa en superficie a gregsarofundidad; mierada a excesivamen
drenado;pendiente del 2 al 6 %,; erosion ligera; grava en profundidad.

Grupos de la Tierra
Aptitud agricola

Grupo B:constituyen &reas de segundo orden para desarrollo agricola. Por lo men
del area esté cubierta con suedpsos para cultivo: clase (b) y (c) con dominancia d
clase (b). El (b) son suelos con ligeras y eventualmente moderadas limitamone|
erosion, drenaje y con profundidad efectiva hasta 100 cm, débil salinidad y/o sod
El clase (c) ver cuadro de Asociacién Quijano.

Clasificacion
taxonoémica

Fluvisoles éutricos.

Fuente: A. Nadir y T. Chafatinos, 199@odificado.

Cuadro N° 17. Asociacion LasTienditas

Lti - Asociacion Las Tienditas

Suelos asociados

Las TienditasSan MiguelLa Falda.

Ubicacion Al sur de Salta Capital, zona centro del valle de Lerma, en la localidad de Cerrillos
Subcuenca Toro y Arenales
Fisiografia Zona submontafiosa
Rdieve Colinado
Célido: Tropical Serrano
Clima Temperatura media 21 C° (Enero) y 11,0 C° (Julio)
Precipitacion media anual: 50@0 mm
Vegetacion Tala, Garabato, Chafiar, Tusca, Churqui, Algarrobo.

Material Original

Derivado de rocas Precambrica, Ordmds y Cretécicas; pizarras, filitas, limonitg
lutitas y calizas.

Caracteristicas
Generales

Las Tienditassuelo de incipiente desarrollado; con perfil A,C; de textura medianarn
gruesa en superficie a fina en profundidad; moderadamente bien dren|
imperfectamente drenado; pH neutomntenido de materia organicaoderadaments
alto; capacidad de intercambio cationico alta; porcentaje de saturacion de basi
pendiente del 255 %; erosiobn moderada.

San Miguel: suelo de incipiente desarrollo; rcoperfil A,, C; de textura media
moderadamente bien drenado; moderadamente acido a moderadamente
contenido de materia organica alto; abundantes carbonatos en profundidad; capaj
intercambio catidnico alta a moderadamente alta; porcergagatdracion de bases ali
pendiente del 10 al 12 %; erosion moderada.

La Falda:suelo de incipiente desarrollo con perfil &, de textura media; bien
moderadamente bien drenado; pendiente del 10 al 20 %; erosion ligera a moderag

Grupos de la Tierra
Aptitud agricola

Grupo D conforman areas dominantemente no aptas para la agricultura y que en
solo admiten una planificacion pecuaria y forestal, debido a las severas limita
(drenaje, aersion) que presentan los suelos para cultivo (Caatal San Miguel).

Clasificacion
taxonémica

Regosole éutricoFluvisol calcareoePhaeozem calcéreo.

Fuente: A. Nadir y T. Chafatinos, 199@odificado.
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Cuadro N° 18. Asociacion Cerrillos

Cs - AsociaciénCerrillos

Suelos asociados CerrillosLa MercedTalapampa

Al sur de Salta Capital, se distribuye en forma meridiana desde el Rio Arenale

Ubicacion Norte hasta el Rio Rosario en el Sud.
Subcuenca Toro y Arenales
Fisiografia Conos aluviales
Relieve Suavemente ondulado
Célido: Tropical Serrano
Clima Temperatra media 21 C° (Enero) y 11,0 C° (Julio)
Precipitacion media anual: 500 mm
Vegetacion Tala, Garabato, Chafiar, Cardén, Churqui, Algarrobo.

Derivado de rocas del Terciario: areniscas; limonitas, arcilitas y rocas del Ord

Material Original limonita, Lutitas, areniscas.

Cerrillos: suelo de incipiente desarrollo; con perfil A,C; de textura media;

drenado moderadamente a extremadamente alcalino; salino; contenido de

organica bajo; capacidad de intercambio cétid moderadamente alto; porcent:
de saturacion de bases alto; pendiente del 2 a 6 %; erosién moderada.

La Merced:suelo de incipiente desarrollo; con perfil A,C; de textura medianan
gruesa en superficie y media a medianamente gruesa en profun
Caracteristicas Generaley moderadamente bien drenado; neutro a moderadamente alcalino; conten
materia organica bajo; porcentaje de saturacion de bases alto; pendiente dg
erosion ligera.

Talapampasuelo de incipiente desarrollo; con perfil A, C; de texturas medi
swoerficie y medianamente gruesa a medianamente fina en profundidad; |
imperfectamente drenado; abundantes carbonatos, pendiente del 2 al 6 %;
moderada.

Grupo C:constituyen areas del tercer orden pasadello agricola. Por lo general
50% del area esta cubierta por suelos aptos para cultivo con dominancia de
Grupos de la Tierra (b) y (c), es decir que presentan limitaciotigeras amoderadas, pero son arablg

Aptitud agricola Moderado riesgo de erosion y drenaje. Anegaldlilacuente, profundidad efectiy
hasta 70cm, moderada a fuerte salinidad y/o sodicidad. Estas limitaciones se ¢
con practicas culturales sencillas.

Clasificacion taxonémica| Regosol calcareo / Fluvisol éutricd-luvisol calcareo.

Fuente: A. Nadiy T. Chafatinos, 199Modificado.

307. Es importante destacar queslsuelosen la zona de proyectpresentan um
notoria pérdida de materia organica y de estructura, como consecuencia de malas
practicas agricolas. Las mismas se relacionan con un labaresivex del suelo, mal

uso de tecnologias y una notable falta de rotacion con otros cultivos.

308. El uso excesivo de maquinaria agricola trae como consecuencia la compactacion
de las capas superficiales y la necesidad de nuevas intervenacinadades que
condicionan la velocidad de infiltracibn del agua en el perfil y en consecuencia la
eficiencia del sistema.

309. Por otro lado, tambiénxesten antecedentes de contaminacion en el Valle de
Lerma por contaminacién con boro. En dicha region se encuentrandasefidtaricas de
industrializacién de boratisya que Argentina es el tercer productor mundial de
boratos los que se explotan y procesan principalmente en las provincias de Salta y

® El boro es un micronutriente esencial para el crecimiento de las pl@otasentraciones de 0.2 mg B/l son necesarias para la
geminacion, crecimiento y reproduccion de la mayoria de las plantas (Davis et al., 2002). Sin embargo, no se conocenmjue cumpla
alguna funcién en el organismo humano ni en animales y su presencia se debe a la ingesta de frutas o vegetales,foeateavés de

de agua(S. Albarracin Franco. et.al; 200B)tp://www.cricyt.edu.ar/lahv/asades/averma/2008/trab_8 tema. Lpdbultado en

Octubre de 2010.
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Jujuy. Concretamenin Campo Quijang enla Ciudad de Salteexisten cut@o plantas
procesadoras de boratos y otros derivados (Flores 2084)ue se constituyenen
fuentes puntuales y difusas de contaminacion de aire, suelo y. &guagiana y S.
Franco, 2008)

310. Porello, la explotacion e industrializacion sin las medidacputorias necesarias,
implicanun riesgo potencial deontamin&idn degrandes extensiones de suelo y agua
(superficiales y subterrdneas)n sales y desechos con hdos que superan los niveles
permitidos en la legislacion vigentea Ley Nacional 24.81 (de Residuos Peligrosos)
considera al boresomo taJ estableciendo un valor limite deppm para suelos de uso
agricola Superado este val®e ejerce un efecto toéxico en taayoria de las especies
vegetalexuandoese elementesta presente en el agyla el suelo

311. Puede mencionarse coraatecedenten el temdo que sucedio en la Ciudad de
Salta en dondeexiste un predio de Baen el quefuncion6 hastael afio 1990 una
empresa procesadora teratos.La municipalidadlocal adquiri6 posteriormentel
terreng en el cual con el empleo @scavadoras y aplanadoras mezclorkesiduos y
escombros del sitio, pesin realizar unaremediacion, gesar de las denuncias de los
vecinos por contaminacidardozo y de Viana 2007)

312. El hecho es quenela actualichd en esesitio no crece ninguna especiegeta) y

las determinaciones de bamnalizadas en eseieloregistraron valoresuperores a980

ppm (Albarracin Franc®008) Por ello, el area se encuentra muy degradada y la
contaminacion se ha extendido a ¢eos circundante®zdemas,la contaminacion ha
alcanzado cursos de aguas superficiales y subterraneos: enya ireson clausurados

tres pozos por la alta concentracién de boro (los valores oscilan entre 1 a 8.3 mg/l de B)
segun mencionaRomero(2003)y M. Viana y S. Franc¢2008)

5. Recursos hidricos

a. Hidrologia superficial

313. La hidrografia del Valle de Lerma esta controlada por la disposicién meridiana de
los cordones montafiosos mayores, la pendiente regyoesirechamente relacionada a

la estacioalidad de las lluvias yos deshielos en las altas cumbres del oeste. Las
crecientes se producen entre los meses de enero a marzo. El aporte de las aguas de
deshielo es muy important@ado que las nacientes de los rios que la drenan se ubican a
mas de 500 metros de altura, como es el casoaderios Toro y Potrero.
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encas
aguas de ambos sistemas atraviesa el sector norte de la ciudad de Odsteapr@&8madamente en la zona
denominada EIl Huaico.

Figura N° 11 Red hidrografica del Valle de Lerma

314. Los rios que drenan elalle de Lerma pertenecen a la vertiente atlantica. La
porcion septentrionalcuyo colector principal es &io Mojotoro, es tributario de la
Cuenca deRio Bermejo, sistema ddtio Paraguay de acuerdo a la sistematizacion de
Agua y Energia de la Nacion (1983) El redt# area de estudio esta surcpda rios

que pertenecenla Quenca deRio Juramento, tributario del sistema Bé& Salado.

315. El area de proyecto se sitlalartuencaalta delRio Juramento, integrada por los
rios Toro, Rosario, Blanco, Arenalgsotros afluentestodos enel Valle de Lerma
Central.

316. El Rio Toro preseabaregistros sistematicos en la denominada estacion de afo
Campo Quijano (Cédigo de estacion 0639) antes de ingresar al Valle de. llerma
superficie drenada abarca un area de 4.400 km2 y el caudal medio anual (registro entre
los afios 1929 y 1961) es de 6,45 m?3/s.
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Cuadro N° 19. Caudales aracteristicos del Rio Torg Estacion Campo Quijano (19291961)

Caudal medio mensual (m3/s) DSKSQ? © (:A?]lti?l(mgg?
SET | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO hm3
PROM| 2.27| 2.13| 2.20 | 4.20 | 17.28| 21.31| 11.42| 6.03 | 4.32 | 3.61| 3.18| 2.67 203.4 6.45
MAX |3.60| 4.50 | 4.80 | 14.30| 55.30| 47.80| 21.90| 14.50| 9.10 | 8.20| 5.40| 4.50 | 339.7 10.77
MIN |1.40| 1.30| 1.00 | 1.20 | 2.40| 2.20| 250 | 2.20 | 1.90 | 2.10( 1.80| 1.50 70.08 2.22

Fuente: Plan Hidroldgico Director del Valle de Lerma Central, 2010.

317. Comoya se ha mencionado| egimen de los rioantes mencionadosene una

estrecha vinculacion con la estacionalidad de las lluviasesRamazon las crecientes se
producen entre enero y marzo. El aporte de las aguas de deslusloios Arenales,
Caldera, Rosario y Guachipas, cuyas nacientesaeptran a méade 6.000 m de altura
sobre el nivel del mar, no ha sido cuantificado, ya que no exigditiones.

318. Durante el estiaje, los caudales minimos se registran entre los mestigmdre
y noviembre, época en que gran parte de los caudales di@s se insume abgresar
en el vaso del valle y contribuya la recarga de los acuiferos.

319. El sistema de riego deli® Toro fue construido en la década H#0 por la

Direccién General de Irrigacién degua y Energia. A partir de la captacion dedgaa
del Rio Toro (toma lateral) ¥l Rio Blanco (toma tirolesa) se riega la mayor parte del

areaagricolade Cerrillos yRosario de Lerma.

320. Un a
en el aflo 1965 por la Administién de Aguas de Saltgueactia como compensador
y reservorio de agua provista por las tomas durante el periodo estival. La captacion y
conduccion del Canal Mattizle 3,79km, revestido de hormigon simple, tieneaun

capacidad de 5.000 I/s. El agua seritisye a través de cuatro Canales Secundarios. La
superficie actualbajo concesién es de 7.679,3a@ pbermanentes a perpetuidad, y

obr a

e mbl

ems§t i

Cca

del

Ssi st ema

de

3.902,66ha temporales eventuales, distribuidas en 592 productores. Estas concesiones
se encuentran regidas por el CédigiAdeas de la Provincia de Salta.

321. El régimen de oferta pluvial no coincide con el periodo de demanda de agosto y
noviembre, produciendo un déficit de agua en la época de siembra y cultivo. La
abundancia de precipitaciones en ciertos periodos determinarfaria de crecientes

lo suficientemente grandes como para provocar el deterioro de la obra de captacion.

En r el

aci

n

con

el

t e ma

de

AfSeguridad
y Social (MAS) del PROSAP, es importante recalcar q@ealdwvidades del proyecto
no involucranla construccion de represasembalsesSe prevé solamente implementar
mejorasenel Dique Las Lomitagscomo complemento dedacciones dmfraestructura
del proyectgara su mejor operacion
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322. Por otro ladosegun se specifica como requerimiento delanual Ambiental y
Social (MAS) del PROSAReI proyecto no involucra cuerpos de agua internacionales
ni entre diferentes Estados

6. Aspectos biolbgicos

a. Regiones Fitogeogréaficas

323. En la figurague se presenta a continuatipuede apreciarsa territorio de la
Provincia de Saltecon las ocho regiones fitogeografiaggaee la componerEl area de
proyecto,comprendienddas localidaces de Cerrillos, Rosario de Lerma, La Merced y
Campo Quijanplasque son parte del Valle deerma se ubica fitogeograficamente en

| a zona dValleodaiLerraédea la tual la vegetaciorse encuentranuy
modificada por la accion del hombre.

324. Sin embargo, en aquellas &reas menos intervenidaso on las laderas de las
montafias entre los700 a 1500 msnm yen las areas serranase hace presente
vegetaci-n correspondi e BésgueChacd SerrafmSe | v a

— . ‘e8* R foa\,
Regiones Fitogeograficas

Chaco Chaco

o:cia::d Serrano ) I
Selva Valle de Lerma

Transicién (veg . muy modficads’

por accidn antrépica )

-Seln y Bosque - P

[ worwe Aigareino

El

Provincia
de Jujuy

Area de
Proyectg

Catamarca
55“

325. Esta zona ofrece un panorama amplipa que sus tierras permeables, las
predpitaciones anuales y los numerosos rios y arroyos que la surcan pegoten

Figura N° 12 Regiones fitogeograficasle Salta
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prosperenuna extensa variedade especies vegetales y animales. En el area se
desarrolla la selva subtropical, adquiriendo su mayor exuberancia en las laderas
orientales. Crecean ella arboles de gran altuen casosle mas de 2. Los tipicos

arboles de la region son pacards, nogales, algarrobos, pinos, moras, talas, acacias,
ceibos, sauces, cebiles, paraisos, molles, piquillines, alamos, etc., se pueden desarrollar
especievegetalegjue no sean las nativeslamente corcuidados especiales.

326. En el marco de la Ley Nacional de Bosques N° 26331 y la Provincial N° 7345
junto con su decreto reglamentario N° 2785/09, se @eetfi Rn de ordenamiento
territorial adaptativo pardas areas boscosas de la Provincia de &dltar figura
siguiente) En el mismq se realip una categorizacion de acuerdo al valor de
conservacion de los bosques, es dgué se vincula con las posibilidades y limitaciones
para cada categoria de uso ptawio enmarcado en el ordenamiento territorial de la
Provincia de Salta. EI mismo esfild i po s.em8f or o0

o Rojo: representan sectores de alto valor de conservacion que no deberan
transformarse. Pueden ser sometidos a usos como turismo, investigacion
cientffica, recoleccion de productos forestales no madereros.

o Amarillo: son areas de mediano a alto valor de conservacién, que deberan
destinarse principalmente a la obtencion sustentable de productos forestales
maderables y no maderables. Se incluyen aquiréses @le mantenimiento
de la cobertura boscosa con mas y menos del 15% de pendiente. Por arriba
del 15% de pendiente podran transformarse sectores muy limitados de
bosque vinculados con obras de infraestructura y con usos tradicionales
limitados a actividagls de subsistencia.

o Verde areas de bajo valor de conservacion relativo con menos del 5% de
pendiente resultado del cruce de la expresion territorial de los distintos
criterios sefialados por la Ley Provincial y que podran ser transformados en
el futuro paa actividades agricolaganaderas.
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Figura N° 13.Plan de ordenamiento territorial adaptativo para las &reas boscosas de Salta

327. En base al ordenamiento territorial con respecto a las areas boscosas de la
Provincia de Salta, es importante resaltar que el areaayeqiq quese corresponde

con & Valle de Lerma, segunl estudio explicadose encuentra categorizado bajo la
figura de 0 Us o, epdear queeréconoce comatamerdel madificado

por el hombrepresentado escasa o nulauperficie deexpansion hacia areas boscosas

ya que se encuentra con un limite fisitawlo por las cerrilladas que bordeawvalle.

Por lo tanto,la posible expansién agricoksperadacon el proyectono revestira
influencianegativa sobre los bosques de la zona.

328. Casi exlusivamente en aquellas areas de laderas o cerrilladas se puede encontrar
lasformaciones fitogeograficaB:Sel va de Transici -no y fABosqgl

329. En funcién de los balances hidricos se aprecian areas totalmente diferenciadas, lo
gue se traducendas grandes diferencias fitogeogréficas e hidroldgicas.
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330. Una primea faja altitudinal, lade mayor alturase desarrolla desde las divisorias
de aguas hasta una altura cercana a los 1.500 .nEsnésta la vegetacion es herbacea,
con un consumo de aguajdan razon de kbajas temperatura Elo determina un
balance positivo y un aporte constante a la cuenca.

331. El almacenamiento de agua de esta parte herbacea est4d determinado por la
meteorizacion de las rocaday/formacion de un regolito de suficientgpesor para que
actle como acumulador de agua.

332. Una segunda faja altitudinal se desarrolla desde los limites de la vegetacion
hertaceacon arboreaal pie de la serranidunque bastante homogéneadie ¢ punto

de vista fitogeografico, a una cierta altitsel produce la maxima precipitacion; es la

faja que posee la mas densa red de drenaje de agua y que corresponde a la selva
Tucumana Oranense.

333. La tercera faja altitudinal; corresponde al area pedemontana; es un area de alturas
comprendidas entre los 600 850 msnm, con precipitaciones considerables y con
consumos altos por evapotranspiracion. Sin embargo, en algunos meses existen
excedentes de agua como para generar escurrimientos superficiales importantes.

334. Las pendientes son lo suficientemente fuertesno para que los suelos
desmontados y en los que no se realizan practicas de conservacion se erosionen
fuertemente. La vegetacion tiene elementos transiciomaige la selva Tucumana
Oranene y la Chaqueia.

335. La cuarta y ultima faja altitudinal estd fomda por terrenos con muy poca
pendiente. La vegetacion alli es netamente chaquefia, pero con menores precipitaciones,
por lo que existen pocos terrenos desmontados. La evapotranspiracion es muy alta y los
excedentes de aguas son muy ocasionales, por loagu@o se ha labrado una red de
drenaje.

336. Por sus caracteristicas climaticas y de accesibilidad, este distrito resulta
particularmente atractivo para su reemplazo por agricultura de secano. En sus unidades
boscosas fue sometida a una intensa extracciéstédy en la actualidad esta contau

a pesar que sus maderas son de tercera calidad.

337. La especie dominantes esnadenanthera colubrina varCebi, comunmnete
conocido como #ACebil Coloradoo o ACurupav'
menor proporcionalguno de los dos quebrachos (Blanco o Colorado) segun la region,
acompafiados por el Palo Blanco, y por especies chaquefias como el Guayacan y el
Algarrobo.

338. Las serranias del noroeste y oeste del valle se hallan cubiertas por bosque
subtropical serrano, ientras que en algunas quebradas protegidas, por encima de los
1.300 msnm, se desarrolla la Selva Montana, con presencia de epifitas y lianas. Las
elevaciones superiores a 2.000 m.s.n.m. se hallan cubiertas por los Pastizales Serranos
(Cabrera, 1971()Baudno, 1996)
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b. Fauna

339. El Valle de Lerma se encuentra dentro del Distrito Subtropical y dentro de este en
el Subdistrito Saltefio (Saltan de Andres, et. all, 1968)

340. Entre los mamiferos autdctonos mas comunes en la region podemos mencionar:
entre los Noctonidos, varias especies de murciélagos; los Disapodidos estan
representados al menos por el quirquincho chico o piche ll@daetophactus
vallerosus dentro de los Ursidos encontramos a una especie de z&@&adnepactus sp.

y zorros; el ucumar u oso dies AndesTremerocactos ornatujoy desaparecido de la
region; el pumd@uma concolarpecari de collafayyasu tajacuun cérvido, la corzuela
(Mazama americana una especie de Didélfido perteneciente a los Maakegi la
comadreja o zariguey®idelfis marsupialis entre los roedores, el ratén canela, el
ratoncito, el cuy y el raton hocicudo.

341. Entre las aves se registran: dentro de los Psitaciformes, a la catita comun
(Miopsita monachp el loro choclero; entre los Tinamiformes, dos tipos de perdices
(tatapua y chica); de los Cuculiformes, encontramos al pirincho o u@agea(guira);

el tero anellus chilensjs de la familia de los Furnaridos, el hornefeurparius

rufus); varias especies de Estringidos, lechuzas; diversas especies de colibréesso paj
mosca, Troquilidos; al menos una especie de carpintero representando a los Picidos; al
menos tres especies de Columbidos, la bumbuegatdtila verraux), torcaza mediana
(Zenaida auriculata y la palomita comun Qolumbina picui; de las rapaces, los
aguiluchos (especies del genero Buteo), los halcones (Falco), el chinfagaofus
chimang9, el caranchoR. plancug, y el gavilan de campd&¢icus buffon)

342. Dentro de los ofidios caben citar tres especies principales: vibora cascabel
(Crotalus durisss terrificug, yarara Bothrops alternatpy lampalagua o boa de las
vizcacheras@onstrictor occidentalisLas dos primerason venenosasnientras que la
Ultima es una especie inofensiva para el hombre; existen también otros ofidios
perteneciertt a los alibridos como la falsa coral, la falsa yarara y algunas pseca®

343. De los lacéridos encontramos a las lagartijas, caraguay e iguanas; y de los
batracios, representantes como el pequefio escuerzo, ranas y sapos.

344. La ictiofauna de los cursos permanentesd como representantes principales a:
el dentudo Acestrorhamphus hepseju®l bagre RPygidium cordobendgela mojarra
(Cheirodon interruptupgy la tararira Hoplias malabaricul entre otros peces como las
bogas, dorados, anguilas y yuscas.

345. Entre unagran variedad de insectos, son destacables, por ser vector de

enfermedades, el mosquito del paludisrAagphele} el dengue Aedes aegyptiy la
vinchuca.
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c. Areas Naturales Protegidas

346. En la Provincia de Salta, se destaca la presencia de diecisésgd$ protegidas,
que son de jurisdiccién federal, provincial, municipal, privagaina reserva déa

biosfera. A continuacién geresenta una figureon la totalidad ddas areas protegidas
de laprovincia.
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Fuente: http://www2.medioambiente.gov.ar/bases/areas_protegidas/detalles.asp?id=20 (Febrero, 2010)

Figura N° 14 Areas protegidas de la Provincia de Salta

347. Como puede apreciarsen la figura anteriorel area de influencia del proyecto se
encuentra alejada d@eas deeservay/o parques nacionalepor lo que se considera
gue no existira ningun tipo de influencia del proyecto sobre aquellas.

348. Ademas, puede afirmarse que $® han identificadodurantelas recorridas de
camponi en la revision de antecedentes disponibéditats naturales con valor de

conservacion que pudiesen requerir algun tratamiento especial para evitar
perturbaciones derivadale la ejecucion del proyecto.
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7. Aspectos productivos

a. Aspectos generales

349. En el apartado sobre nASistemas Agr2col a:
elementosrelacionadoson los aspectos productiva la actividad agspecuariadel
area del proyecto.

350. De i gual maner a, en ela aparrd adioe goodr ®e i
acerca de la infraestructura y el uso del recurso para el riego agricola en la zona, por lo
que no se abundara aqui en mayores detalles en el tema.

b. Sanidad vegetal

351. Parabsmodelos ddinca elaboradosn ocasion d&a preparaion del proyecto, se
han relevado aspectos relacionados al empleo de agroquimicos predliosde la
zona.

352. En este apartadse presentauna sintesis de los productos utilizados en la zona
agricoladel Valle de Lermgara el combate de plagas, enferntdeday malezascon

énfasis en su problematica toxicolégica y ecotoxicolodreaa ello, se reporta para

cada producto la Clase Toxicoldgica a la que pertenecen de acuerdo a la clasificacion de
la Organizacion Mundial de la Saludasificacidnque se premtaa continuacioh

Cuadro N° 20. Clasificacion toxicoldgica de los productos fitosanitarios (OMS)

Clasificacion de la OMS segun clase de riesgg Clasificacion peligro Color de la banda
Clase la (sumamente peligroso) Muy téxico

Clase Ib ( muy peligroso) ToOxico

Clase Il (moderadamente peligroso) Nocivo
Clase Il ( poco peligroso) Cuidado AZUL

Clase IV ( normalmente no ofrecen peligro) Cuidado
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Cuadro N° 21. Biocidas utilizados en la zona agricola da cuenca deRio Toro

Uso

Producto

Cultivos en que &
emplea

Clase
toxicolégica

Insecticidas

Endosulfan

Tabaco, duraznero

Carbofuran

Tabaco

Deltametrina

Pimiento, cebolla
choclo,

alfalfa, trigo

)|

lechuga, Il

Metamidofos

Lechuga

Heptaclord

Duraznero

Datos de toxicidad ambiental

Extremadamente toxico para peces y organis
acuaticos. Moderadamente téxico para aves|
ligeramente téxico para abejas.

Efectos agudos sobre organismos de agua y pgc
toxicidad sobre aves.

Carbofuran tiene una tasa moderada de degradaci
el suelo (vida media = 50 dias). Se hidrol
rapidamente en condiciones alcalinas (alto pH), g
es estable en pH acido (bajo).

Muy toxico para peces, moderada toxicidad p|
abejas

Altamente toxico para abejas. Muy téxico para a
Ligeramente Téxico para peces.

La sustancia es muy téxica para los organisi
acuaticos. En la cadena alimentaria referida a los
humanos tiene lugar bioacumulacién, concretamg
en peces y leche.

Clorpirifos

Pimiento, lechuga|

choclo, duraznero

Muy téxico para aves, pes, micro crustaceo
acuaticos y abejasEn suelo y agua, se degea
principalmente por hidrélisisquimica y accién
microbiana.

Piretroide

Duraznero

Muy toxico para pecesevitar contaminar cursos d
agua, mientras qu@acticamente no toxico paazes
Presentanoderada persistencia en suelos.

Dimetoato

Duraznero

El producto es téxico para la fauna y los invertebral
acuaticos y altamente toxicos para las abejas.

Imidacloprid

Lechuga, tabaco

Bacillus thuringiensis *

Tabaco

Sulfato de streptomicira

Tabaco

Tiametoxart

Tabaco

Fungicidas

Cyproconazole

Tabaco

Triadimenol

Tabaco

Sulfato deoxiquinoleina

Tabaco

Metalaxil

Tabaco

Polisulfuro de calcio

Duraznero

Oxicloruro de Cobre

Lechuga

Altamente toxico para abejas. Muy téxico panges.
Practicamente no téxico para peces.

Baja toxicidad para especi@srestrs y acuaticas.
Peligrosidad controlable para abejas.

No es téxico para aves, al igual paseganisnos
acuaticos.Mientras que ® ligeramente toxico par
especies de peces de agua tibia y fria. Es altam
téxico para algas y es usado como un agente de cd
de estos organismos en lagos y acuarios.

Se degrada rapidamente en suglaguapor accion
microbiana. No presenta potencial de lixiviar
suelos.

Téxico para los organismos acuaticos, puede provi
a largo plazo efectos negativos en el medio ambien
Acuética Muy peligroso para las abejas.
No es persistente en suglagua

Muy téxico para organismos acudticos, ligerame
téxico para aves y virtualmente no toxico para abejq

Baja peligrosidad para organismos acuaticos.
téxico para abejas.

Sin informacion disponible

Altamente toxico a los organismos acuaticos;
persistente en suelos y agua, y tiene un alto pote
de lixiviacion hacia aguas subterraneas.

Muy téxico para peces. Evitar que el producto entrg
contacto con ambientes acuaticbgeramente toxico
para avesVirtualmente no toxico para abejas.

Virtualmente no toxico para abejas. &rgmente
téxico para aves. Moderadamente téxico para pe€
No contaminar fuentes de agua.

® El uso de este producto se encuentra prohibido o restringido en el territorio argentino, por medirmatiaa Ley N°.8.073

(20-01-69) en su articulo primero.
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Zineb

Lechuga

Carbendazint

Tabaco

Téxico para peces y baja toxicidad para fauna silve

Mancozeb*

Tabaco

Baja toxicidad para peces y no téxico para abejas.

S-metolacloro

Tabaco

Toxico para organismos acuaticos y peg
Practicamente no tdxicos para abejRspidamente
degradaden suelopor hidrdlisis, oxidacion, fotdlisis
y metabolismo.

Haloxifop Rmetil

Alfalfa

Moderadamente toxico para peces y organis
acuéaticos. Evitar que el producto entre en contacto
ambientes acuaticosPracticamente no téxico pa
aves.Ligeramente toxico para abejas.

Virtualmente no téxico para abejas. Practicaments
téxico para aves, peces yganismos acuaticos. Evitg
contaminar fuentes de agua.

2,4DB

Alfalfa, trigo

Clomazone

Herbicidas

Tabaco

Virtualmente no téxico para abejas. Ligerame
téxico para aves. Moderadamente téxico para pece

Pendimetalirt

Tabaco

Es ligeramente toxico a peces de agua dylpesenta
baja toxicidad a aves marina y terrestres
Esmoderadcel rango de degradacién en el sueladér
media = 24 dias), y es estable en amplio rango dg
pH. El potencial de bioconcentracién es bajo

S-metokclor*

Tabaco

No hay informacién toxicdigica adicional para est
formulaciéon especifica. Sin embargo, basadcen
resultados de estudios cehactivo pendimetalin, est
producto probablemente serd migxico a peces
invertebrados acuéaticos y algas.

Esta formulacién es inocua a abejas.

Flumetralin

Fitoregulador

Tabaco

Moderadamente toxico para peces Yy organis
acuéaticos. Evitar que el producto entre en contacto
ambientes acuaticosPracticamente no téxico pa
avesy ligeramente téxico para abejas.

Acoholes grasos*

Tabaco

Producto mderadamente téxico para peces
organismos acuaticos. Mientras que para las ave|
presenta toxicidad y para las abejas es virtualment
toxico.

Es fuertemente adsorbido al suelo y perman
inmovil. Se degrada rapidamente por fotolisis en
superfice del suelo. Tiene potencial pa
bioacumularse.

Flumetralin*

Tabaco

Si se lo utiliza de acuerdo a las recomendacione
prodicto no presenta riesgos parareldio ambiente.

En organismos acuaticos modéamente toxico. E
aves no toxico y en abejas virtualmente toxico.

Se degrada rapidamente por fotélisis en la super
del suelo

Desbrotadores

Butralin*

Tabaco

Metam sodio

Desinfeccion
de sustrato

Tabaco

En organismos acuaticos moderadamente toxico
aves no toxico y en abejas virtualmente toxico.
Rdativamente inmavil en suelo y tiene potencial p
bioacumularse.

Amonio cuaternario

Desinfeccién

Tabaco

Muy téxico para los organismos acuaticos, pu
provocar alargo plazoefectos negativos en el med
ambiente acuaticoSe degrada rapidantenen el
ambiente por contacto con la humedael suelgpor lo
tanto se lo considet@odegradable

Muy téxico para los organismostuiticos El producto
es biodegradable y soluble en agédin estan en
estudio Is criterios para evaluar el impacto
producto sobre el medio ambiente.

NOTAS: * Los productos sefalados han sido extraidos de la Guia de Agentes de Proteccion de Cultivos

(APC) del Manual de Buenas Practicas Agricolas. Tabaco Argentino. COTTANOA.

76



REPUBLICA ARGENTINA- MAGyP i PROSAP
Proyecto: Mejoramiento d&istema de Riego deio Toroi Provincia de SALTA
Documento de FactibilidadAnexo 4. Evaluaciéde Impacto Ambientaf Social (EIAS)

8. Aspectos poblacionales

353. Antes de comenzar con el desarrollo de los aspectos poblacionales relacionados
con el area del Proyecto, se aclarado que el analisis ha sido realizado, en lineas
generales, acompafiando el maximo nivel de desagregacion en el que phasgide
conseguir informacioén fidedigna. Debido a ello, podra apreciarse que en varios de los
temas desarrollados en este apartado, las cifras han sido presentadas a nivel
departamental, ya que por la razén expuesta no ha sido posible llegar a serntatami

nivel de municipios.

a. Datos generales

354. El departamento de Cerrillos cuenta con 26.320 habitgnissario de Lerma
con 33.741 habitantes (INDEC 200b¥y queen conjunto represemtain 5.5 % de la
poblacién total de la provinci&n relacioncon la variacion relativa del incremento de
la poblacionentre los ens® 1991 y 2001, para Cerrilloseincrementofue de31%,
mientras que para Rosario de Lerehanismofue de 28.6 %.

355. A continuacion se detallda cantidad de poblacion segin sexo en los
departamentos involucrados en relacion a los datos provinciales.

Cuadro N° 22. Poblacién del area de estudio

Afio
Provincia/departamento 1991 2001
Total Varones Mujeres
Salta 866.153 1.079.051 534.140 544,911
Cerrillos 20.099 26.320 13.413 12.907
Rosario de Lerm 26.246 33.741 16.971 16.770

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001

b. Necesidades Béasicas insatisfechas

356. La poblacion en hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), es aquella
que cumple con al menos una de lggigntes condiciones: hacinamiento, habitar
viviendas de tipo inadecuado, carecer de instalaciones sanitarias necesarias, que al
menos un niflo en edad escolar (6 a 12 afos) no asista a la escuela y capacidad de
subsistencia. Del total de la poblacién @ateen la provincia de Salta un 3p¥ésenta
necesidades basicas insatisfechas.

357. En el Departamento de Cerrillosen Rosario de Lerma, los valores son muy
similares, alcanzando un 35 % y 3Iréspectivamentdn el siguiente cuadro se detalla

las NBI porhogares y poblacion de los departamentos involucrados en el proyecto y su
relacién con el contexto provincial.
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Cuadro N° 23. Hogares y poblacién. Total y con NBI. Afio 2001

Departamento Hogares Poblacién
Total | Con NBF %’ Total Con NBF %"
Total provincial 241.40 66.434 27.5 1.070.527 338.484 31.6
Cerrillos 5.504 1.718 31.2 26.193 9.336 35.6
Rosario de Lerma 7.338 2.060 28.1 33.593 10.469 31.2

(1) Se incluye a los hogares y a la poblacién censados en la calle.

(2) Las Necesidades Basicas Insatisfechasfudefinidas segun la metodologia utilizada en "La pobreza en la Argentina"

(Serie Estudios INDEC. N° 1, Buenos Aires, 1984).

Los hogares con Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI) son los hogares que presentan al menos uno deslasdsoguieres

de privacion:

1- Hacinamiento: hogares que tuvieran mas de tres personas por cuarto.

2- Vivienda: hogares en una vivienda de tipo inconveniente (pieza de inquilinato, vivienda precaria u otro tipo, lo queasaluye
departamento y rancho).

3- Condiciones sanitarias: hogares que no tuvieran ningudn tipo de retrete.

4- Asistencia escolar: hogares que tuvieran algun nifio en edad escolar (6 a 12 afios) que no asistiera a la escuela.

5- Capacidad d subsistencia: hogares que tuvieran cuatro o mas personas por miembro ocupado y, ademas, cuyo jefe no haya
completado tercer grado de escolaridad primaria.

(3) Porcentaje de hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas sobre el tosaédelé@gda departamento.

(4) Porcentaje de poblacion en hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas sobre el total de poblacion de cada.departament

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001.

c. Salud

358. Sedin los datos del INDEC, del Censo del afio 20@tobertura por obra social
y/o plan de salud privado o mutual existentes en los municipios del &rea de proyecto,
son los detallados en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 24. Cobertura por obra social y/o plan de salud segusexo y grupo de edad

Cerrillos Rosario de Lerma
Sexo y grupog Obra social y/o plan de salud privado|  Obra social y/o plan de salud privado ¢
de edad mutual mutual
Total Tiene No tiene Total Tiene No tiene
Total 26.320 11.704 14.616 33.741 14.427 19.314
0-14 10.266 4.347 5.919 12.385 4.806 7.579
1564 14.731 6.399 8.332 19.170 8.021 11.149
65y mas 1.323 958 365 2.186 1.600 586
Varones 13.413 5.903 7.510 16.971 7199 9.772
0-14 5.270 2.183 3.087 6.293 2.461 3.832
1564 7.501 3.254 4.247 9.624 3.952 5.672
65y mas 642 466 176 1.054 786 268
Mujeres 12.907 5.801 7.106 16.770 7.228 9.542
0-14 4.996 2.164 2.832 6.092 2.345 3.747
1564 7.230 3.145 4.085 9.546 4.069 5.477
65y mas 681 492 189 1.132 814 318

Fuente: INDEC. Censo Nacional detfacién, Hogares y Viviendas 2001
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d. Educacioén

359. El Municipio de Rosario de Lerma cuenta con seis escuelas primarias, tres
secundarias y un terciario, donde se estudia profesorado de matematicas, historia y
turismo. Solo el 18,3%, de las personas encdastde 15 afios o mas, completé sus
estudios primarios y secundarios. Un 3,7% alcanz6 un nivel de instruccion terciario o
universitario.

360. El Municipio Campo Quijano posee dos escuelas primarias y un secundario. La
localidad La Silleta posee una delegaciériamunicipalidad y una escuela primaria.

361. El Municipio Cerrillos tiene 4 escuelas primarias y 2 secundarias. Ademas un
terciario donde se estudia profesorado de matematicas, historia y turismo.

362. El Municipio de La Merced posee cuatro escuelas primayias profesorado de
educacion fisica.

Cuadro N° 25. Nivel de Instruccion Alcanzado%. Personas de 15 afios 0 mas

Sin Primario Secundario .
. L .. | Terciarioo
Municipi instruccion/ | completo/ | completo/terciariq o
unicipio - . . . - . luniversitario
primario secundarig o universitario
. ] . completo
incompleto | incompleto] incompleto
Rosario de Lerm 22,3 55,7 18,3 3,7
Campo Quijano 27,3 48,3 19,4 4,9
Cerrillos 21,5 53,5 19,9 51
La Merced 27,8 54,6 15,0 2,6
Total Provincial 22,4 48,5 224 6,7

Fuente: INDEQ Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Vivie2dal.

363. En cuanto k nivel de analfabiismo en el area de proyecto, en ambos
departamentosl mismoronda el 4%, valores tomados a partirut@ poblacion de 10
aflos omayor. El dato a ivel provincial presenta un valor similar. Eh siguiente
cuadroseilustra acerca da condicion de alfabetismo.

Cuadro N° 26. Poblacion de 10 afios o0 mas por condicion de alfabetismo

Poblacién Condicién de alfabetismo
Departamento | de 10 afios Alfabetos Analfabetos

0 Mas Total | Varones| Mujeres | Total | Varones| Mujeres
Total ~ 812.920 | 775.007| 384.108 | 390.899 | 37.913| 15.206 | 22.707
provincial
Cerrillos 19.076 18.295 | 9.459 8.836 781 295 486
Rosario  d& 55470 | 23932 | 12161 | 11771 | 1.138 | 384 754
Lerma

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001.
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e. Ocupacion y empko

364. Como se puede observar en el cuadro que sigue, el rpayoentaje de la
poblacién de los municipios involucrados en el area de prowstéocupad en el

sector privadp como obrero y/o empleaddEn segundo término, sabican los

trabajadores por ca&a propiaAlgo similarse pesenta nivel provincial.

Cuadro N° 27. Poblacion ocupada por categoria ocupacional

L Obrero o empleado Trabajador .
Municipio Poblacion Sector Sector Patron or cuenta Trabajador
P ocupada L . P ) familiar
publico privado propia

Tota_l . 278.164 64.963 114.233 0.748 73.329 15.891
provincial
Rosario  del 5 59, 822 3.088 234 941 209
Lerma
Cerrillos 4.854 812 2.606 185 1034 217
Campo 3.419 676 1316 103 869 455
Quijano
La Merced 2.303 342 1.480 65 330 86

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblaciéogétes y Viviendas 2001

365. Existe, en promedio de los cuatro municipias 11%de desocupacigrirente al
16% a nivel provincial De las personas ocupadas, la mayor psoie dorerc o
empleads (privadcs) es decir qued mayor fuente de empleo son las \adtades
privadas a la qude sigue un alto porcentaje de personas que trabajan por cuenta propia.

Cuadro N° 28. Poblacion de 14 afios o mas y condicion de actividad

o Poblacién de 14 Qond|C|on de actividad
Municipio ~ . Activos .
afios 0 mas Inactivos
Ocupados Desocupados

Total provincial 715.881 278.164 115.071 322.646

Rosario de 14.161 5.204 2.233 6.634

Lerma

Cerrillos 11.249 4.854 1.465 4.930

Campo Quijano 7.935 3.419 909 3.607

La Merced 5.400 2.303 478 2.619

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogakéisigndas 2001

366. En base al total provincial, se p